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1. Kilka stow na temat replikatora danych DBPLUS

1.1 Czym jest replikator danych DBPLUS?

Replikator danych pozwala na utrzymywanie danych w jednej bazie danych (bazie docelowej) jako kopii
danych z innej bazy danych (bazy zrédtowej) w sposdb ciggty. Dane w bazie docelowej sg na biezgco (z
niewielkim opdznieniem) aktualizowane na podstawie informacji o zmianach wykonanych w bazie
zrédtowej. Uzytkownik moze wybraé obiekty (schematy, tabele), ktére chce poddaé replikacji oraz
okresli¢ zakres zmian, ktére majq podlegac replikacji.

1.2 Architektura produktu i wazne informacje

Oracle jako baza zrédtowa
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Replikator danych DBPLUS nie ingeruje w prace bazy Zrodtowej

Informacje o zmianach wykonanych na zZrédtowej bazie danych czytywane s3 z logéw transakcji (ang.
transaction logs) za posrednictwem narzedzia LogMiner dostepnego w bazach danych Oracle. Jedyny
wptyw jaki ma dziatanie replikatora na baze zrédtowg polega na niewielkim obcigzeniu wynikajgcym z
pracy narzedzia LogMiner.

Replikator jest przygotowany do przetwarzania transakcji dowolnej wielkosci, jedynym warunkiem jest
wystarczajgca ilos¢ miejsca na dysku twardym.

Dane sg w razie potrzeby zrzucane do plikdw tymczasowych. Poniewaz pliki tymczasowe mogg zajgé
duzo miejsca na dysku uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia lokalizacji folderu danych replikatora.

SQL Server jako baza zrodtowa
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Replikacja z SQL Server jako bazg Zrédtowg oparta jest o mechanizm CDC (Change Data Capture), ktory
stanowi standardowg funkcjonalnos¢ dostarczang razem z SQL Server. W instancji na ktorej znajduje
sie zrédtowa baza danych zostaje zainstalowany komponent wspierajgcy proces sledzenia zmian
(change capture), komponent jest bazg danych w ktérej znajdujg sie biblioteki ddl oraz funkcje i
procedury. Proces $ledzenia zmian polega na odczytywaniu informacji o zmianach (przy pomocy CDC)
i zapisywaniu ich do plikdw archiwum zmian. Zmiany zapisane z archiwum sg nastepnie odczytywane
przez replikator.

Wszystkie konfiguracje

Replikator posiada mechanizmy zabezpieczajqce przed probg ponownego wykonania tej samej operacji
oraz przed , gubieniem” operacji. Mechanizmy te dziatajqg bez wzgledu na to, czy replikacja zostata
zatrzymana w sposob kontrolowany (zatrzymanie serwisu) czy nagty (np. awaria systemu).

Po kontrolowanym zatrzymaniu oraz po zatrzymaniu nagtym (np. awaria systemu) praca rozpoczyna
sie w miejscu, gdzie sie uprzednio zakonczyta lub z niewielkim (kilkuminutowym) narzutem.

Zrzucane co kilka minut ,migawki” (ang. snapshot) w potgczeniu z danymi tymczasowymi trzymanymi
na dysku pozwalajg na kontynuacje pracy po restarcie replikatora bez koniecznosci ponownego
przetwarzania tych samych zmian pochodzacych z bazy zrédtowe;j.

Jesli dane tymczasowe w katalogu danych albo dane migawki ulegng utracie lub uszkodzeniu konieczne
jest ponowne przetworzenie zmian pochodzacych z bazy zrédtowej tak aby siegna¢ do wszystkich
transakgc;ji jakie nie zostaty jeszcze wykonane na bazie docelowej. Najkorzystniej jest w takim wypadku
ustali¢ numer SCN do ktérego cofniecie sie jest konieczne i ustawi¢ go w opcjach replikacji jako
startowy numer SCN replikacji.

Obecna wersja replikatora wspotpracuje wytgcznie z bazami danych Oracle lub SQL Server jako bazami
Zrédtowymi. Jako docelowa baza danych moze zostaé ustawiona baza Oracle, SQL Server lub
PostgreSQL.

1.3 Definicje

Zrédtowa baza danych Baza danych, z ktérej dane (oraz struktury danych) sg pobierane do celéw
replikacji.

Docelowa baza danych  Baza danych, w ktérej dane (oraz struktury danych) sg aktualizowane w
procesie replikacji.

Menedzer replikacji Serwis, ktéry pozwala na tworzenie, konfigurowanie i usuwanie replikacji
oraz na monitorowanie i zarzadzanie procesami replikacji na maszynie,
na ktorej jest zainstalowany.

Replikacja Opis aktualizacji docelowej bazy danych zmianami ze Zrédtowe] bazy
danych wraz z biezgcym stanem procesu aktualizacji.
Proces replikacji Proces aktualizacji docelowej bazy danych zmianami ze zrédtowe] bazy

danych. Moéwigc o uruchomieniu (zatrzymaniu itp.) procesu replikacji
bedziemy réwniez uzywad skréconej formy ,,uruchomienie replikacji”.
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2 Instalacja i konfiguracja

2.1 Instalacja

Instalator umozliwia instalacje jednego lub wiecej sposrdd nastepujacych komponentdéw:

» DBPLUS Data Replicator
Wiasciwa czesc replikatora danych.
> Server
Serwis Windows pozwalajacy na tworzenie i zarzadzanie procesami replikacji. Serwis ten
bedziemy nazywac ,menedzerem replikacji”.
> Client
Klient dostarcza interfejs GUI pozwalajgcy na zarzgdzanie replikacjami lokalnie (na
maszynie na ktdrej zostat zainstalowany) badz zdalnie.
> DBPLUS Data Transfer
Narzedzie do kopiowania danych z tabeli do tabeli w relacyjnych bazach danych.
> Manager
Cze$¢ narzedzia zajmujaca sie odczytem danych z bazy zrédtowej i zarzadzaniem zadaniami
transferu danych.
>  Writer
Cze$¢ narzedzia zajmujaca sie zapisem danych na bazie docelowej.

W tym dokumencie zajmujemy sie wytgcznie zagadnieniami dotyczgcymi programu DBPLUS Data
Replicator, narzedzie DBPLUS Data Transfer pojawia sie wytacznie w kontekscie jego uzycia przez
replikator.

2.2 Serwisy Windows

Menedzer replikacji widoczny jest na liscie serwiséw Windows jako ,DBPLUS Data Replication
Manager”. Kazdy proces replikacji jest osobnym serwisem systemu Windows widocznym jako ,,DBPLUS
Data Replication (nazwa replikacji)”. Serwis menedzera replikacji oraz poszczegdlne procesy replikacji
mozna uruchamiaé i zatrzymywac za pomoca standardowych narzedzi do zarzadzania ustugami w
systemie Windows.

Serwis menedzera replikacji pracuje z uprawnieniami local system.
Serwisy proceséw replikacji pracujg z uprawnieniami local service.

2.3 Konfiguracja menedzera replikacji

W celu skonfigurowania menedzera replikacji na maszynie na ktérej pracuje serwis replikacji nalezy
uruchomic graficzny konfigurator dostepny w menu Windows DBPLUS - DBPLUS Replication Manager
Configuration.
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%7 DBPLUS Replication Manager Configuration — O X
GUI Client Service REST Service
Authentication () disable @ enable

(® Use local machine authentication () Use domain authentication . .
Authentication
Access () No authentication @) Specify username and password
(® Grant access to all users () Restrict access to a specific group username | restuser

password sssss

Network setup
TCP/IP port | 5220 Network setup

TCP/IP port | 5221

X

CANCEL SAVE CHANGES

GUI Client Service

Sekcja pozwala na konfiguracje serwisu uzywanego przez klienta graficznego opisanego w tym
dokumencie.

Autentykacja

Autentykacja serwisu klienta graficznego korzysta z mechanizméw uprawnien (uzytkownicy, hasta,
grupy) systemu Windows. Mozna wybraé pomiedzy autentykacjg na maszynie lokalnej a autentykacja
domenowy. W przypadku wybrania autentykacji domenowej mozna dodatkowo podaé nazwe
domeny. Wartos¢ domysina oznacza domene biezaca dla procesu, na ktérym uruchomiony jest serwis
menedzera replikacji.

Dostep

Domyslnie dostep do menedzera replikacji ma kazdy uzytkownik, ktéry moze sie zalogowaé do
komputera/domeny. W celu ograniczenia dostepu nalezy wybra¢ opcje Restrict access to a specific
group i wpisa¢ nazwe grupy uzytkownikéw Windows w polu Group.

Opcje sieciowe
Domyslnie serwis dla klienta graficznego udostepniony jest jako ustuga w sieci korzystajgca z portu
5220. Jesli port 5220 jest zajety nalezy wybrac¢ inny dostepny port TCP/IP.

REST Service

Sekcja pozwala na konfiguracje serwisu udostepniajgcego niektore funkcje menedzera replikacji
korzystajagc z technologii REST. Serwis REST dostarcza podstawowych funkcji zwigzanych z
zarzadzaniem replikacjami i jest przeznaczony do wykorzystania w skryptach. Domyslnie ustugi REST sg
wytgczone.

Szczegdtowe informacje na temat API REST zostaty udostepnione w osobnym dokumencie.

Autentykacja
Funkcje serwisu REST mozna udostepnia¢ bez ograniczen lub chronié hastem, w tym drugim przypadku
nalezy wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i hasto.
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Opcje sieciowe
Domyslnie API REST jest udostepniane na porcie 5221. Jesli port 5221 jest zajety nalezy wybraé inny
dostepny port TCP/IP.
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3 Uruchamianie programu

Program do zarzadzania replikacja mozna uruchomi¢ z menu Windows DBPLUS - DBPLUS Data
Replicator lub za pomoca skrétu na pulpicie.

';233 DBPlus Data Replicator — O X

Data Replicator

Enter connection parameters

server [myhostpl ]

port

Authentication

(@)

O Windows authentication ® supply user name and password
user name  borsuk

password ees

remember password

or choose one of the recent connections

~
v

‘ CONNECT > ‘

Pole port pozostawiamy puste, chyba, ze wczesniej zmieniliSmy ustawienia.

Z autentykacji Windows mozna korzystaé tylko jesli komputer, z ktdrego sie tgczymy jest zalogowany
do domeny.
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4 Tworzenie nowej replikacji

Po pierwszym zalogowaniu na gtdwnym ekranie widoczny bedzie wytgcznie przycisk NEW
REPLICATION.

Z? DBPlus Data Replicator - O X

Data Replicator (i ] Q HELP B4 mawne 03 SETTINGS (!) DisconnecT

NEW
REPLICATION

@,~

®

CLICK ON REPLICATION CARD
TO OBTAIN DETAILED PERFORMANCE INFO

Naciskamy go i przechodzimy do konfigurowania replikacji.
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4.1 Konfiguracja pofaczenia

%7’ DBPLUS Data Replicator — m] PY

Data Replicator o Q HELP E MAILING : SETTINGS |'__') DISCONNECT

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE

Select source and target databases

SETUP SOURCE DB » SETUP TARGET DB »

¥

< BACK TO DASHBOARD TO CONFIGURATION >
W tym kroku nalezy skonfigurowac potaczenie ze zrédtowa (SOURCE) oraz docelowg (TARGET) baza
danych. Korzystamy z przyciskdw SETUP SOURCE DB i SETUP TARGET DB zeby wprowadzi¢ komplet
informacji o potaczeniu albo korzystamy z wczesniej wprowadzonych ustawien wybierajac je z listy na
dole. Po wybraniu z listy mozemy nacisng¢ SETUP SOURCE DB lub SETUP TARGET DB aby zweryfikowac
lub zmodyfikowaé ustawienia.

Po zakonczeniu konfiguracji potaczen przechodzimy do kolejnego etapu naciskajgc przycisk TO
CONFIGURATION.
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%3 DBPLUS Data Replicator — ] ®

Data Replicator SETTINGS |'_") DISCONNECT

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE
Setup source database connection save for later use

@ ORACLE O MS SQL SERVER

() Setup replication user manually

i SOURCE -
connection name (@) Let program create and configure the user for you

<

setup mode  Basic sys admin credentials (for setup purposes only)

server | Myserver user name  SYS
port 1522 password =~ eee
service identifier type  Service name c replication user credentials create if not exists
service name SOURCE User name MYUSER
container name password = *e®

SETUP REPLICATION USER >

¢ CANCEL

W polu connection name wprowadzamy dowolng wybrang przez siebie nazwe dla potfaczenia.
Wprowadzona tu nazwa bedzie pdzniej uzywana przez program. Jesli zaznaczymy save for later use
wprowadzone ustawienia bedg dostepne do ponownego uzycia poprzez wybdr z listy.

Mozliwe sg dwa sposoby konfiguracji uzytkownika na potrzeby replikacji:

Setup replication user manually
Wprowadzamy nazwe i hasto uzytkownika uprzednio utworzonego i skonfigurowanego.

Jesli wybierzemy te opcje dostepny bedzie przycisk TEST CONNECTION. Z przycisku TEST CONNECTION
nalezy skorzysta¢ w celu sprawdzenia, czy potgczenie dziata. Nalezy pamietaé, ze potgczenie jest
weryfikowane na maszynie, na ktdrej dziata serwis replikacji, nie na maszynie na ktérej aktualnie
pracujemy.

Let program create and configure the user for you

Uzytkownik jest automatycznie tworzony (o ile zaznaczymy opcje create if not exists) i konfigurowany.
W tym celu konieczne jest wprowadzenie nazwy uzytkownika i hasta administratora systemu. Nazwa
uzytkownika i hasto administratora systemu sg wykorzystywane tylko na potrzeby procesu konfiguracji
i nie sg nigdzie zapisywane.

Jesli wybierzemy te opcje dostepny bedzie przycisk SETUP REPLICATION USER. Nacisniecie go
uruchomi funkcje, ktéra tworzy uzytkownika (jesli to konieczne) oraz nadaje mu niezbedne
uprawnienia. Przy okazji zweryfikowana zostaje mozliwos¢ potaczenia z bazg danych.

Po zakonczeniu zatwierdzamy zmiany przyciskiem SAVE.
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%3 DBPLUS Data Replicator — ] ®

Data Replicator SETTINGS |'_") DISCONMECT

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE
Setup source database connection save for later use

) ORACLE @® MS SQL SERVER

() Setup replication user manually

i SOURCE -
connection name (@) Let program create and configure the user for you

server | Myserver sys admin credentials (for setup purposes only)
port | 1433 authentication = Database o]
SEervice name user name @
database name ~ MyDE password = ®e*
O require secure connection (S5L) replication user credentials create if not exists

authentication = Database

<

user name ~ MYUSER

password = eee

SETUP REPLICATION USER »

< CANCEL

W polu connection name wprowadzamy dowolng wybrang przez siebie nazwe dla potfaczenia.
Wprowadzona tu nazwa bedzie pdzniej uzywana przez program. Jesli zaznaczymy save for later use
wprowadzone ustawienia bedg dostepne do ponownego uzycia poprzez wybdr z listy.

Mozliwe sg dwa sposoby konfiguracji uzytkownika na potrzeby replikacji:

Setup replication user manually
Wprowadzamy nazwe i hasto uzytkownika uprzednio utworzonego i skonfigurowanego.

Jesli wybierzemy te opcje dostepny bedzie przycisk TEST CONNECTION. Z przycisku TEST CONNECTION
nalezy skorzysta¢ w celu sprawdzenia, czy potgczenie dziata. Nalezy pamietaé, ze potgczenie jest
weryfikowane na maszynie, na ktdrej dziata serwis replikacji, nie na maszynie na ktérej aktualnie
pracujemy.

Let program create and configure the user for you

Uzytkownik jest automatycznie tworzony (o ile zaznaczymy opcje create if not exists) i konfigurowany.
W tym celu konieczne jest wprowadzenie nazwy uzytkownika i hasta administratora systemu. Nazwa
uzytkownika i hasto administratora systemu sg wykorzystywane tylko na potrzeby procesu konfiguracji
i nie sg nigdzie zapisywane.

Jesli wybierzemy te opcje dostepny bedzie przycisk SETUP REPLICATION USER. Nacisniecie go
uruchomi funkcje, ktéra tworzy uzytkownika (jesli to konieczne) oraz nadaje mu niezbedne
uprawnienia. Przy okazji zweryfikowana zostaje mozliwos¢ potaczenia z bazg danych.



better performance

Domyslnie szyfrowane sg tylko dane logowania. Opcja require secure connection wymusza korzystanie
z bezpiecznego potgczenia réowniez dla danych. Opcja trust server certificate pozwala na uzycie
bezpiecznego potaczenia bez weryfikacji certyfikatu serwera (co pozwala na stosowanie samodzielnie

podpisanych certyfikatéw).

Jesli replikowana baza danych nalezy do grupy Always On Availability Group uzytkownik powinien
zostac¢ skonfigurowany na wszystkich serwerach nalezgcych do grupy, w przeciwnym razie replikacja
przestanie dziata¢ po przetaczeniu sie grupy na inny serwer. W przypadku kiedy wybrano opcje
automatycznego tworzenia i konfiguracji uzytkownika program zaproponuje wykonanie tej operacji na
wszystkich serwerach nalezgcych do grupy Always On. W razie potrzeby mozna wytgczy¢ konfiguracje
uzytkownika na serwerze nie bedgcym aktywna replikg uzywajac przetacznika include.

The selected database belongs to Always On Availability Group AlwaysOnCluster.

Replication user should be set up on all nodes of the group to ensure correct

functioning of replication process after switch occurs.

S DBPLUSSQLSRV1\SQLNODE1 include
S DBPLUSSQLSRV2\SQLNODE2 | include

Jesli program nie bedzie w stanie potaczy¢ sie z serwerem bazy danych korzystajgc z wyswietlonych
nazw (w powyzszym przyktadzie DBLPUSSQLSRV1\SQLNODE1 lub DBLPUSSQLSRV2\SQLNODE?2) nalezy
postgpi¢ zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi tutaj.

Po zakonczeniu zatwierdzamy zmiany przyciskiem SAVE.
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Dodatkowa konfiguracja dla SQL Server

%3 DBPLUS Data Replicator

3 SETTINGS (\) DisconnecT

Data Replicator

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE

Select source and target databases

) )
O )
SOURCE %

or

<
<»

DBPLUS Change Capture Component

In order for the replication to run DBPLUS Change Capture Component must be
installed on database server localhost\SQLSERVER2017.
.

:b' Component will be installed in a dedicated database, described below:
database name ~ dbplusce
data file  dbplusce.mdf

log file  dbpluscc_log.ldf

*~. Records of captured changes will be stored on disk in archive files. Folder
'Q' must be accessible from the machine where the database server runs.

archive folder ~ D:\ChangeCaptureData

< BACK TO DASHBOARD TO CONFIGURATION >

Po powrocie do poprzedniego ekranu pojawig sie opcje dotyczace instalacji komponentu DBPLUS
Change Capture. Wiecej informacji na temat komponentu znajduje sie tutaj.

Dostepne s3 nastepujgce parametry:

database name  Nazwa bazy danych, w ktérej zostanie zainstalowany komponent.

data file Nazwa pliku danych dla bazy danych, w ktérej zostanie zainstalowany
komponent.

log file Nazwa pliku logu transakcyjnego dla bazy danych, w ktérej zostanie
zainstalowany komponent.

archive folder Folder dla archiwum zmian.

W procesie $ledzenia zmian w oparciu o komponent informacje o zmianach
zapisywane sg na dysk. Informacje o zmianach zapisane w plikach nazywamy
»archiwum zmian”. Parametr okresla jego lokalizacje. Nalezy pamietac, ze ta
lokalizacja musi by¢ dostepna z poziomu Zrédfowej instancji SQL Server.
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W tym miejscu udostepniono jedynie podstawowe (niezbedne) parametry. Zaawansowane opcje

komponentu DBPLUS Change Capture mozna ustawi¢ po utworzeniu replikacji korzystajgc z ekranu
zarzadzania komponentem Change Capture .

Po uzupetnieniu parametréw wykonujemy instalacje komponentu uzywajgc przycisku INSTALL.

Po udanej instalacji komponentu panel instalacji komponentu wyswietli komunikat:

*. Change Capture Enhancements Component

Change Capture Enhancements component has been successfully installed on
the SQL Server instance BORSUK-POWER\MSSQL2017.

Jesli replikowana baza danych nalezy do grupy Always On Availability Group komponent powinien
zostac zainstalowany na wszystkich serwerach nalezgcych do grupy, w przeciwnym razie replikacja
przestanie dziata¢ po przetgczeniu sie grupy na inny serwer. Domyslnie instalacja i aktualizacja wers;ji
komponentu wykonuje sie na wszystkich serwerach grupy Always On. W razie potrzeby mozna
wytgczyé instalacje na serwerze nie bedgcym aktywna replikg uzywajgc przetacznika include. Instalacja
komponentu na aktywnej replice jest wymagana do kontynuacji procesu tworzenia replikacji.

The selected database belongs to Always On Availability Group AlwaysOnDbplus.

DBPLUS Change Capture Component should be installed on all nodes of the group

to ensure correct functioning of replication process after switch occurs.
-

= DBPLUSSQLSRV1\SQLNODE1 | include
Component is installed and up to date

S DBPLUSSQLSRV2\SQLNODE2 include
Component is installed and up to date

Jesli program nie bedzie w stanie potfgczy¢ sie z serwerem bazy danych korzystajgc z wyswietlonych
nazw (w powyzszym przyktadzie DBLPUSSQLSRV1\SQLNODE1 lub DBLPUSSQLSRV2\SQLNODE?2) nalezy
postgpi¢ zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi tutaj.
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23 DBPLUS Data Replicator — ] ®

Data Replicator SETTINGS |'_") DISCONNECT

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE
Setup target database connection save for later use

O ORACLE O MS SQL SERVER @® POSTGRES

connection name  POSTGRES_1 replication user credentials
server  Myserver user name  MYUSER
port 5432 password [ "'l

service name
database name  MYDB

require secure connection (S5L)

[] trust server certificate

< CANCEL

W polu connection name wprowadzamy dowolng wybrang przez siebie nazwe dla potfaczenia.
Wprowadzona tu nazwa bedzie pdzniej uzywana przez program. Jesli zaznaczymy save for later use
wprowadzone ustawienia bedg dostepne do ponownego uzycia poprzez wybor z listy.

Bezpieczne potgczenie jest zawsze uzywane, jesli serwer je udostepnia, opcja require secure
connection wymusza uzycie bezpiecznego potaczenia. Opcja trust server certificate pozwala na uzycie
bezpiecznego potgczenia bez weryfikacji certyfikatu serwera (co pozwala na stosowanie samodzielnie
podpisanych certyfikatéw).

Po zakonczonej konfiguracji nalezy skorzystac z przycisku TEST CONNECTION w celu sprawdzenia, czy
potgczenie dziata. Nalezy pamietac, ze potgczenie jest weryfikowane na maszynie, na ktérej dziata
serwis replikacji, nie na maszynie na ktérej aktualnie pracujemy.

Po zakonczeniu wciskamy przycisk SAVE.

4.2 Konfiguracja regut replikacji
Na tym etapie okres$lamy co oraz jak ma by¢ replikowane, tzn.
e jakie schematy i tabele,
e jakie operacje
maja podlegac replikacji, oraz transformacje, jakim maja podlegac dane:
e zmiana nazw schematéw,
e zmiana nazw tabel.
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Konfiguracja regut replikacji udostepnia pasek narzedzi:

Configure replication rule

-
Zapisz konfiguracje regut do %
pliku. g .
Przywrd¢ ostatnio
wycofang edycje.

Woczytaj wczesniej zapisang Cofnij ostatnig edycje.
konfiguracje regut z pliku.  wyczyéé konfiguracje regut (cofnigcie
ustawien do stanu poczatkowego).

Pierwszg decyzjg jakg nalezy podjac jest wybdr pomiedzy trybem CUSTOM REPLICATION i EXACT
REPLICATION.

Choose CUSTOM REPLICATION if you want to pick schemas and tables to
% Mojabaza CUSTOM REPLICATION EXACT REPLICATION  replicate with specific features turmmed on or off. Choose EXACT
REPLICATION to obtain a verbatim copy of the source database.

e will be updated as to remain identical to the source database.
h& settings available for this mode.

EXACT REPLICATION
(Tryb ten dostepny jest wytgcznie przy replikacji Oracle 2 Oracle)

Oznacza replikacje catej bazy danych. Jesli wybierzemy ten tryb nie ma potrzeby wykonywania zadnych
dodatkowych czynnosci konfiguracyjnych.

Tryb exact dostepny jest tylko dla replikacji pomiedzy dwoma bazami Oracle.

W trybie exact nie beda przenoszone zmiany dotyczace pewnych schematéw
systemowych. Obowigzujg ograniczenia opisane w__osobnym rozdziale, w
szczegdlnosci nie wszystkie typy danych sg obstugiwane.

W sekcji Exclude specific DDL commands mozna zdefiniowaé polecenia DDL, ktére nie beda
replikowane. Jest to przydatne w celu wytaczania z replikacji polecerr administracyjnych, ktérych
dziatanie zalezy od otoczenia systemowego.

check command  create spfile from pfile='C\ora\pfile\init.ora'

|CREATE *PFILE FROM *PFILE ...

Zasady definiowania szablondw polecen DDL:

e Poréwnywaniu podlegajg stowa polecenia (tj. stowa kluczowe, operatory, literaty) ze stowami
szablonu, spacje stuzg oddzieleniu stéw, ilos¢ i rodzaj biatych znakdw nie ma znaczenia,
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e Wielkos$¢ znakéw nie ma znaczenia,

e Komentarze w analizowanym poleceniu DDL sg pomijane,

e W obrebie pojedynczego stowa mozna uzywac symboli specjalnych * i ? (dowolny cigg znakéw
i dowolny znak),

e Specjalne stowo ... (trzy kropki) oznacza dowolny cigg stow (rowniez pusty) w analizowanym

poleceniu DDL.

W celu weryfikacji, czy szablon dziata zgodnie z zamierzeniem nalezy w polu check command wpisac
polecenie DDL. Obok szablondw, do ktérych polecenie pasuje pojawi sie zielony znaczek.

CUSTOM REPLICATION
Oznacza replikacje wybranych operacji dla wybranych schematéw i tabel. W tym trybie mozliwa jest
replikacja:

e danych

e struktur danych: definicje tabel i widokdw wraz z kolumnami, indekséw

e kodu: pakiety, procedury i funkcje

Obowigzujg ograniczenia opisane w osobnym rozdziale, w szczegdlnosci nie wszystkie
& typy danych sg obstugiwane.
Konfiguracja dla trybu custom posiada trzy poziomy:
1. Poziom bazy danych (globalny)
2. Poziom schematu (dla poszczegdlnych schematéw)
3. Poziom tabeli (dla poszczegdlnych tabel)

Filtrowanie
Na kazdym poziomie mozna okresli¢ ustawienia zaawansowane filtrowania sterujgce replikacjg
konkretnych operacji na okreslonych obiektach bazy danych.

Uwaga! Ustawienia filtrowania operacji zmieniajq sie w zaleznosci od wybranych silnikdw baz danych
doktadne ustawienia sq opisane na koricu rozdziatu w sekcji , Filtrowanie DDL w zaleznosci od silnikéw
baz danych” ponizszy opis dotyczy replikacji Oracle -> Oracle

Y— ADVANCED FILTERING

A—B REMNAME OBJECTS

M—MmM RENAME COLUMNS

user view code ¥ table index data

* package, procedure and function
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Okreslane na poziomie bazy danych:

user Uzytkownicy bazy danych.

Okreslane z doktadno$cig do schematu:

view Definicje widokéw.
code Pakiety, procedury i funkcje.

Okreslane z dokfadnoscig do tabeli:

table Definicje tabel.
index Definicje indeksoéw.
data Dane (rekordy).

Zmiana nazw obiektdw

Na poziomie schematu i tabeli mozna okresli¢ ustawienia zmiany nazw obiektéw. Ustawienia zamiany
nazwy umozliwiajg przenoszenie danych pomiedzy schematami i tabelami, ktorych nazwy réznig sie
pomiedzy bazg zrédtowa a docelowa.

T— ADVANCED FILTERING
A—B RENAME OBJECTS

M—MmM RENAME COLUMNS

CHANGE PRODUCTS
Use <NAME> as a placeholder for the original schema or
- table name. E. g. to insert prefix ALT_ before the names of
all tables in a schema specify ALT_<NAME> as table name
replacement on the schema level.

D)
ey

CHANGE P_<NAME>

W nazwie obiektu docelowego mozna uzy¢ specjalnej sekwencji znakdéw <NAME>, ktdéra zostanie
zastgpiona nazwa obiektu Zrédtowego. Umozliwia to w szczegdlnosci dodanie prefiksu do wszystkich
tabel w obrebie schematu: w tym celu nalezy wprowadzi¢ warto$s¢ PREFIKS<NAME> w polu target table
name na poziomie schematu.

Poziom schematu:

Dla operacji dotyczacych schematu [1] i tabeli [2] w obrebie danego

target schema name schematu zostanie podmieniona nazwa schematu na podang. Dla
poszczegdlnych tabel mozna ustawi¢ inny schemat docelowy.
Dla wszystkich operacji dotyczgcych tabel [2] w obrebie schematu zostanie
podmieniona nazwa tabeli na podang. Z oczywistych wzgledéw wpisana
nazwa musi zawiera¢ sekwencje specjalng <NAME>. Dla poszczegdlnych
tabel mozna wybrac inng nazwe w bazie docelowe].

target table name

Poziom tabeli:

Dla operacji dotyczacych tej tabeli [2] zostanie podmieniona nazwa
target schema name schematu na podang tutaj. Daje to mozliwos$¢ , przeniesienia” wybranych
tabel do réznych schematow.
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Dla operacji dotyczacych tej tabeli [2] zostanie podmieniona nazwa tabeli

target table name
na podana.

[1] Operacje dotyczgce schematu to operacje dodajgce/usuwajgce/zmieniajgce:
o Widoki (view),
e Pakiety, procedury i funkcje (code).
[2] Operacje dotyczgce tabeli to operacje dodajgce/usuwajgce/zmieniajgce:
e Tabele (table),
e Indeksy (index),
e Dane (data).

Zmiana nazw i wytqczenie replikacji kolumn

W= ADVANCED FILTERING

A =B RENAME OBJECTS

M- COLUMN MAPPING

Z konfiguracji na tej zaktadce korzystamy, jesli dane z okreslonej kolumny z bazy zrédtowej maijg trafic¢
do kolumny o innej nazwie w bazie docelowej, albo majg by¢ pomijane podczas replikacji.

Mapowanie pomiedzy kolumnami zrédtowymi i docelowymi mozemy wprowadzac recznie na poziomie
tabeli. Jesli nazwa tabeli stanowi wzorzec (zawiera znaki * lub ?) wéwczas oprdcz nazw kolumn trzeba
wprowadzi¢ nazwe tabeli Zrédtowej (nazwa tabeli musi byé zgodna ze wzorcem). Aby wytgczyc
kolumne z replikacji nalezy wprowadzi¢ jej nazwe i wytaczyé znacznik w kolumnie Replicate.

MAMNUAL COLUMN MAPPING

CED €X' Y

AMOUNT IN EUR AMOUNT_IN_EUR
AMOUNT IN USD AMOUNT_IN_USD
UNUSED_DATA O

Alternatywng metodg mapowania kolumn jest mapowanie automatyczne, zgodnie z regutq podana
przez uzytkownika. Mozliwos$¢ okreslania mapowania automatycznego zostata wprowadzona z myslg
o sytuacji, kiedy maksymalna dfugos¢ nazw kolumn w docelowej bazie danych jest mniejsza niz w
zrédtowej bazie danych. Chcemy aby w momencie, gdy na sSrodowisku Zrédtowym pojawi sie nowa
kolumna, ktérej nazwa jest dtuzsza niz pozwala na to docelowa baza danych, replikator automatycznie
dokonywat przyciecia nazwy kolumny, co pozwoli na kontynuacje procesu replikacji. Wygenerowane
w ten sposdb nazwy kolumn sg zapamietywane i mozna je obejrze¢ na ekranie konfiguracji regut
replikacji w sekcji poswieconej zmianie nazw kolumn. Jesli nazwa jaka zostata wygenerowana
automatycznie zostanie pézniej uznana za nieodpowiednig bedzie ja mozna w dowolnym momencie
zmieni¢ na inng w nastepujgcy sposob:

1. Zatrzymujemy replikacje,
2. W bazie docelowej zmieniamy nazwe kolumny,
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3. W konfiguracji na poziomie tabeli uzywamy przycisku CONVERT TO MANUAL aby przenies¢
mapowanie na liste mapowan recznych,

4. Na liscie mapowan recznych dokonujemy edyciji,

5. Wznawiamy replikacje.

CHANGE | Limit column names' length Inherited from database level.

maximum length 30

Column names will be replaced by shortened names whenever their length exceeds the length specified above. If simply
truncating a column name would lead to a duplicate, digits will be appended at the end of the name to obtain a unique name.

CONVERT TO MANUAL 7

SALES | CUSTOMERS

IS_ELIGIBLE_FOR_SPECIAL_DISCOUNT  IS_ELIGIBLE_FOR_SPECIAL_DISCOU

Mapowanie automatyczne moze zostaé¢ wigczone na dowolnym poziomie konfiguracji. Ustawienia
mapowania automatycznego bedg dziedziczone na nizsze poziomy konfiguracji, chyba ze dokonamy
zmiany przetgcznikiem CHANGE.

Mapowania wprowadzone reczne majg pierwszenstwo przed wygenerowanymi automatycznie.

Poziom bazy danych

Choose CUSTOM REPLICATION if you want to pick schemas and tables to replicate
% Mojabaza CUSTOM REPLICATION ~ EXACT REPLICATION  with specific features turned on or off. Choose EXACT REPLICATION to obtain a
verbatim copy of the source database.

REPLICATE ALL SCHEMAS AND TABLES EXCEPT SELECTED REPLICATE ONLY SELECTED SCHEMAS AND TABLES

+/| configure default schema advanced options |+ configure default table advanced options

Na poziomie bazy danych wybieramy jedng z opcji: REPLICATE ALL SCHEMAS AND TABLES EXCEPT
SELECTED lub REPLICATE ONLY SELECTED SCHEMAS AND TABLES.

REPLICATE ALL SCHEMAS AND TABLES EXCEPT SELECTED oznacza, ze wszystkie schematy i tabele s3
replikowane, chyba, ze zostang wyfaczone ustawieniami na nizszych poziomach konfiguracji. Wybér
tej opcji wymusza wprowadzenie domyslnych ustawien zaawansowanych filtrowania schematu i
tabeli.

REPLICATE ONLY SELECTED SCHEMAS AND TABLES oznacza, ze replikowane sg tylko schematy i tabele
wybrane na nizszych poziomach konfiguracji. Wprowadzenie domysinych ustawierh zaawansowanych
filtrowania jest opcjonalne.

Poziom schematu

Ustawienia na poziomie schematu bedg nam potrzebne jezeli:
e Chcemy doda¢ schematy do replikacji w przypadku uzycia opcji REPLICATE ONLY SELECTED
SCHEMAS AND TABLES na poziomie bazy danych,
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e Chcemy wytaczy€ schematy z replikacji w przypadku uzycia opcji REPLICATE ALL SCHEMAS
AND TABLES EXCEPT SELECTED na poziomie bazy danych,

e Chcemy zmieni¢ ustawienia dla wybranych schematoéw.

SCHEMA NAME

W celu dodania pozycji konfiguracji na poziomie schematu naciskamy przycisk z ,,plusikiem” po czym
pojawia sie ekran dodawania schematéw do konfiguracji:

%3 DBPLUS Data Replicator — O X

Data Replicator (i) Q wEe K9 wmawme 103 serTings (') DISCONNECT

Add schemas to configuration

Enter schema name Add the following schemas &

X == FLOWS_FILES
[ APEX 040200

] AN

[] FLOWS FILES

[] GSMADMIN_INTERN,

% JY salEs
[] sALes

[] TESTDATA

to the currently selected

< CANCEL ‘ ‘

Po lewej stronie wprowadzamy nazwe schematu. Mozemy wybraé jeden lub wiecej schematdw z listy,
wpisa¢ nazwe schematu (schemat nie musi istnie w momencie wprowadzania konfiguracji), mozemy
rowniez wprowadzi¢ wzorzec zawierajacy znaki specjalne.

Po wprowadzeniu nazwy naciskamy na jeden z przyciskdow w S$rodkowej czesci ekranu (wybor
przyciskow zalezy od opcji wybranej na poziomie bazy danych). Nazwa schematu pojawi sie na liscie z
prawej strony.

Pozycje dotyczace schematu mogg naleze¢ do jednego z trzech rodzajow:

Wymagane jest wprowadzenie ustawienn zaawansowanych
. filtrowania dla schematu, o ile nie wprowadzono ich na
Dodanie schematu do .
poziomie bazy danych.
Mozna wprowadza¢ pozycje konfiguracji dla tabel
nalezgcych do tego schematu.

replikacji.
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Wytaczenie schematu z

— S Nie ma zadnych dalszych ustawien do wprowadzenia.
replikacji.
Wymagane jest wprowadzenie ustawiel zaawansowanych
filtrowania dla schematu, o ile nie wprowadzono ich na
;9 Zmiana ustawien. poziomie bazy danych.

Mozna wprowadza¢ pozycje konfiguracji dla tabel
nalezgcych do tego schematu.

Nastepnie zatwierdzamy wybér przyciskiem CONFIRM. Po zatwierdzeniu wybrane schematy pojawig
sie na gtéwnym ekranie konfiguracyjnym regut replikacji.

= [LOWS_FILES x Schema FLOWS_FILES will be excluded from replication.

[] configure this schema advanced options
;9 TESTDATA x REPLICATE ALL TABLES REPLICATE SELECTED TABLES : k
[ configure default table advanced options

Dodang pozycje mozna usungc korzystajgc z przycisku z , krzyzykiem”.

Dla pozycji typu ,,zmiana ustawien” oraz ,dodanie do replikacji” wybieramy jedng z opcji: REPLICATE
ALL TABLES lub REPLICATE SELECTED TABLES.

REPLICATE ALL TABLES oznacza, ze wszystkie tabele nalezgce do danego schematu bedg replikowane,
chyba, ze zostang wskazane jako wytgczone na poziomie konfiguracji tabel. Wybdr tej opcji wymusza
wprowadzenie domysinych ustawien zaawansowanych filtrowania dla tabeli.

REPLICATE SELECTED TABLES oznacza, ze replikowane beda tylko te tabele nalezace do danego
schematu, ktdre zostang wskazane na poziomie konfiguracji tabel. Wprowadzenie domyslnych
ustawien zaawansowanych filtrowania dla tabel jest opcjonalne.

Poziom tabeli

Ustawienia na poziomie tabeli bedg nam potrzebne jezeli:

o Chcemy dodac¢ tabele do replikacji w przypadku uzycia opcji REPLICATE SELECTED TABLES na
poziomie schematu,

o Chcemy wytaczy¢ tabele z replikacji w przypadku uzycia opcji REPLICATE ALL SCHEMAS AND
TABLES EXCEPT SELECTED na poziomie bazy danych lub REPLICATE ALL TABLES na poziomie
schematu,

e Chcemy zmieni¢ ustawienia dla wybranych tabel.
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= FLOWS_FILES Schema FLOWS_FILES will be excluded from replication.

[] configure this schema advanced options

ﬁ TESTDATA REPLICATE ALL TABLES ~ REPLICATE SELECTED TABLES

X [] configure default table advanced options
SCHEMA NAME Y TABLE NAME

W celu dodania pozycji konfiguracji na poziomie tabeli naciskamy przycisk z ,,plusikiem”. Przechodzimy
na ekran dodawania tabel do konfiguraciji:

%3 DBPLUS Data Replicator — O X

Data Replicator [1] Q wEwp B mawne 103 sermngs (') Disconnect

Add tables to configuration

< SELECT & IMPOR
Select schema Add the following tables &
% =} FIN.LEDGER_ACCOUNTS
%X =} FINLEDGER ALLOCATIONS
FIN &

%X =} FINLEDGER BOOKS
% =} FIN.LEDGER_ENTRIES

Enter table name

( ) —

["] LEDGER ACCOUNTS to the currently selected
[] LEDGER_ALLOCATIONS

[] LEDGER_BOOKS

[] LEDGER_ENTRIES

[ ] LEDGER_PARAMETERS
[] LEDGER_PERIODS

[] LEDGER_RULES

[] PERIODIC_REPORTS

< CANCEL ‘ ‘

Po lewej stronie dokonujemy wyboru tabel, ktére chcemy dotaczyé do konfiguracji, mamy do wyboru
dwie metody.

Wybar tabel (zaktadka SELECT)

Na gérze wprowadzamy nazwe schematu. Mozemy wybraé schemat z listy, wpisa¢ nazwe schematu
(schemat nie musi istnie w momencie wprowadzania konfiguracji), lub wprowadzi¢ wzorzec
zawierajacy znaki specjalne. Ponizej mozemy wybrac jedng lub wiecej tabel z listy (lista pojawi sie, jesli
wybralismy istniejgcy schemat), wpisaé nazwe tabeli, lub wprowadzi¢ wzorzec ze znakami specjalnymi.

Import nazw tabel (zaktadka IMPORT)
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L] SELECT =] IMPORT

FIN s

Characters , (comma) ;
.1, Whitespace are treated M
‘:Q:‘ quotation marks *
single entry may be
schema.name (separated

MWarators. Double
delimit names. A
hout schema) or

C\Temp\tables.txt

v

FIN.LEDGER_BOOKS
FIN.LEDGER_ENTRIES
FIN.LEDGER_ACCOUNTS
FIN.LEDGER_ALLOCATIONS

X X X x

W gérnym polu tekstowym mozemy wprowadzi¢ domysiny schemat, przy czym jest to potrzebne tylko
w przypadku, kiedy importowany zestaw tabel zawiera same nazwy tabel bez okreslenia schematu. W
dolnym polu tekstowym wprowadzamy S$ciezke do importowanego pliku. Po nacis$nieciu przycisku
IMPORT nazwy tabel zostang zaimportowane i wyswietlone w dolnej czesci. Interpretacja zawartosci
importowanego pliku podlega nastepujgcym regutom:

1. Znaki:, (przecinek) ; (Srednik) oraz biate znaki oddzielajg pozycje,
2. Pozycja moze zawiera¢ samg nazwe tabeli lub schemat i nazwe tabeli, oddzielone kropka,
3. Nazwy mozna zawiera¢ w podwdjnych cudzystowach.

Przyktadowa zawartosé pliku importu (wynik importu bedzie identyczny jesli wpisaliSmy FIN jako
schemat domysiny):

LEDGER_BOOKS, LEDGER_ENTRIES, LEDGER_ACCOUNTS, LEDGER_ALLOCATIONS
FIN.LEDGER_BOOKS;FIN.LEDGER_ENTRIES;FIN.LEDGER_ACCOUNTS;FIN.LEDGER_ALLOCATIONS

"FIN"."LEDGER_BOOKS" "FIN"."LEDGER_ENTRIES" "FIN"."LEDGER_ACCOUNTS"
"FIN.LEDGER_ALLOCATIONS"

Po wprowadzeniu nazwy schematu i tabel naciskamy jeden z przyciskow na srodku ekranu (wybor
przyciskow zalezy od opcji wybranej na poziomie bazy danych i na poziomie schematu). Nazwa tabeli
pojawi sie na liscie z prawej strony.

Pozycje dotyczace tabeli mogg nalezec do jednego z trzech rodzajow:

. . Wymagane jest wprowadzenie ustawien zaawansowanych
Dodanie tabeli do ) . R . .
replikacii filtrowania dla tabeli, o ile nie wprowadzono ich na wyzszym
P - poziomie.

Wytaczenie tabeli z

— S Nie ma zadnych dalszych ustawien do wprowadzenia.
replikacji.
. . Wymagane jest wprowadzenie ustawien zaawansowanych
Zmiana ustawien. . . .
filtrowania dla tabeli.

Nastepnie zatwierdzamy wybér przyciskiem CONFIRM. Po zatwierdzeniu wybrane tabele pojawig sie
na ekranie konfiguracyjnym.
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+ TESTDATA CUSTOMER [ ] configure this table advanced options

0

Dodang pozycje mozna usungc korzystajac z przycisku z , krzyzykiem”.

Przycisk z ,filtrem” stuzy do zmiany trybu przegladania pozycji konfiguracji dotyczace tabel:

% Show all tables Pokazuje wszystkie pozycje poziomu tabel.
Y Show only tables for Pokazuje tylko te pozycje poziomu tabel, ktére nalezg do schematu
selected schema aktualnie wybranego sposréd pozycji dotyczacych schematéw.

Mapowanie przestrzeni tabel (tablespace)

Na poziomie bazy danych dostepna jest zaktadka TABLESPACE MAPPING

Y= ADVANCED FILTERING

= TABLESPACE MAPPING

Ustawienia na zaktadce pozwalajg mapowad przestrzenie tabel (tablespace) pomiedzy Zrédtows i
docelowa bazg danych.

CHCI

* TS1 USERS

* 152 | USERY |

W kolumnie Source tablespace wprowadzamy nazwe przestrzeni tabel w bazie zrédtowej (nazwa moze
zawierac znaki specjalne * i ?), w kolumnie Target tablespace nazwe odpowiadajacej jej przestrzeni
tabel w bazie docelowej. Efektem bedzie podmiana identyfikatoréw przestrzeni tabel w poleceniach
DDL wykonywanych w bazie docelowe].

Uwaga: Mapowanie wptywa jedynie na przestrzenie tabel okresSlone w poleceniach DDL, jesli
przestrzen tabel nie zostata okreslona w ramach polecenia DDL obiekt zostanie utworzony w domysine;j
przestrzeni tabel zgodnie z konfiguracjg bazy danych.

Znaki specjalne
Zgodnie z powszechnie obowigzujacg konwencjg znaczenie znakéw specjalnych w nazwach
schematow, tabel i przestrzeni tabel jest nastepujace:

* Zastepuje dowolny cigg znakow.
? Zastepuje doktadnie jeden znak.
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< BACK TO DB SELECTION TO REPORT » ‘

Na zakoriczenie naciskamy przycisk TO REPORT w dolnej czesci ekranu i przechodzimy do kolejnego

etapu tworzenia nowej replikacji.

Przenoszone operacje DDL w zaleznosci od wybranych silnikow baz danych

Baza zrédtowa Baza docelowa
ORACLE ORACLE

SQL Server SQL Server
SQL Server Oracle
ORACLE, SQL Server PostgreSQL
ORACLE SQL Server

4.3 Generowanie raportu

Przenoszone operacje DDL

W trybie CUSTOM:

Create, Alter, Drop User

Create, Alter, Drop
Package/Procedure/Function
Create, Alter, Drop View

Create, Alter, Drop, Rename Table

W trybie EXACT:

Wszystkie polecenia DDL

Create, Alter, Drop, Rename Table
Create, Alter, Drop, Rename Table
Nie sg przenoszone zadne operacje
DDL

Nie sg przenoszone zadne operacje
DDL

Po potwierdzeniu konfiguracji regut replikacji system wygeneruje raport. Moze to potrwac pare chwil.
Raportowane sg informacje o wolumenie danych do przeniesienia oraz o wykrytych potencjalnych

problemach.
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%3 DBPLUS Data Replicator

Data Replicator 8¢ sermngs () DISCONNECT

1. SELECT DATABASES

SUMMARY

Number of tables
Data volume
Index volume

FIN.INPUT_FILES

SYSTEM CHECK RESULTS

& Some of the tables selected for replication have no unique index. This may lead to runtime problems.

2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE

8
131MB
221 MB

o Archive logs are available
Archive logs are available for the period of 15 days,

< BACK TO CONFIGURATION l TO START OPTIONS >

Wygenerowany teraz raport bedzie pdzniej dostepny do wgladu. Do kolejnego kroku przechodzimy
naciskajgc przycisk TO START OPTIONS.

4.4 Opcje rozruchu

Mamy do wyboru dwa tryby rozruchu replikacji: reczny i automatyczny.

4.4.1 Trybreczny

Uruchamianie replikacji w trybie recznym wymaga wykonania nastepujacych krokow:

1. Okreslenie punktu startowego w ustawieniach replikacji.

2. Przygotowanie docelowej bazy danych poprzez przeniesienie danych odpowiadajgcych
stanowi bazy Zzrédtowej na punkt startowy.

3. Uruchomienie replikacji.

Punkt startowy jest wyrazony numerem ostatnio wykonanej zmiany w bazie danych, jest to SCN
(System Change Number) w bazie Oracle, LSN (Log Sequence Number) w bazie SQL Server. Proces
replikacji bedzie przenosi¢ operacje nalezace do transakcji, ktére zakonczyty sie po momencie

okreslonym przez

punkt startowy. Innymi stowy przenoszone bedg transakcje, dla ktérych SCN/LSN

operacji commit jest wyzszy od SCN/LSN okreslony jako punkt startowy replikacji.

Po wykonaniu konfiguracji punktu startowego przechodzimy do kolejnego kroku naciskajgc przycisk TO

NAMING.

Wybdr punktu startowego przebiega w rézny sposdb w zaleznosci od tego, czy bazg zrédtowsq jest
Oracle czy SQL Server.
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Setup replication start point

Replication process will transfer transactions commited after the start point. You can
use one of the following methods to set up replication start point: 1. Let start point be

:b': determined at the moment replication starts as current database SCN. 2. Specify it 1

* manually. 3. Let start point be determined by data imported to the target database. The
third method will only work when scripts generated by the DBPLUS Data Replicator
tools are used for data import.

) Current SCN on replication start @ Set manually () Automatically set by import

Transaction log reading start position
. Replicator will automatically calculate the point from which to start reading transaction
‘:Q:‘ log to accomodate the start point as specified above. In rare cases you might want to 2

manually override its choice.

(®) Calculate automatically () Set manually

[] Activate data pump script creation tool after this wizard has been finished

PUNKT STARTOWY [1]

Data pump script

Current SCN on
replication start

W momencie pierwszego uruchomienia proces replikacji odczytuje wartosc
biezacego SCN w bazie irédtowej. Odczytany SCN staje sie punktem
startowym replikacji.

Z tego ustawienia mozna korzystaé, jesli baza zrédtowa jest nieaktywna i nie
bedzie aktywna zanim replikacja zostanie uruchomiona.

Set manually

Pozwala wpisaé numer SCN punktu startowego.

Automatically set by
import

Punkt startowy ustalany na podstawie ostatniego importu danych
wykonanego za pomoca udostepnionego przez replikator narzedzia do
generowania skryptow data pump. W czasie wykonywania skryptu
importujgcego w bazie docelowe] zapisywana jest informacja o numerze
SCN dla ktérego wykonany zostat eksport danych (parametr flashpoint
narzedzia data pump). Jesli wybrano opcje automatically set by import ta
informacja zostanie odczytana podczas uruchamiania replikacji i SCN dla
ktérego wykonano eksport danych stanie sie punktem startowym.

PUNKT POCZATKOWY ODCZYTU LOGOW TRANSAKCJI [2]

Podczas pierwszego uruchomienia replikacji odczyt logéw transakcji zaczynamy od momentu
wczesniejszego niz okreslony przez punkt startowy, tak aby umozliwié zebranie wszystkich operacji dla
transakcji, ktére byty w trakcie wykonywania w momencie okreslonym przez punkt startowy. Jesli
numer SCN zostat wprowadzony recznie mozliwe jest dostosowanie punktu rozpoczecia odczytu
danych z logéw transakgji.

Calculate
automatically

Punkt poczatkowy odczytu zostanie ustalony automatycznie, tak aby proces
replikacji przeczytat wszystkie operacje nalezgce do transakgc;ji, ktére byty w
trakcie wykonywania w momencie okreslonym przez punkt startowy. To jak
daleko musimy cofngac sie z odczytem logu transakcji w stosunku do punktu
startowego zalezy od wartosci parametru UNDO_RETENTION.

Set manually

Umozliwia reczne wpisanie numeru SCN, od ktdrego rozpocznie sie odczyt
logu transakcji.
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Z tej opcji mozna skorzysta¢ w celu przyspieszenia uruchomienia replikacji,
jesli wiemy, ze nie ma wczesniejszych operacji wymagajacych przeniesienia
na baze docelowa.

Jesli zostanie zaznaczona opcja w bloku Data pump script [3], woéwczas po utworzeniu replikacji
zostaniemy przeniesieni do narzedzia generujgcego skrypty data pump. Korzystanie z generatora
skryptéw objasnione jest tutaj.

SQl Server

Dla bazy zrédtowej SQL Server punkt startowy mozna wprowadzi¢ dopiero po utworzeniu replikacji.
Wynika to z faktu, ze Sledzenie zmian (change capture) w bazie Zrédtowej rozpoczyna sie dopiero po
tym, jak replikacja zostaje utworzona (po utworzeniu replikacji Sledzenie zmian odbywa sie caty czas w
tle, nie ma znaczenia czy proces replikacji jest aktywny czy nie). Wartosci LSN pobrane przed
utworzeniem replikacji nie bedg stanowié poprawnego punktu startowego.

Po utworzeniu replikacji a przed jej pierwszym uruchomieniem nalezy wprowadzi¢ punkt startowy w
ustawieniach replikacji. W tym celu nalezy na panelu replikacji nacisngé¢ przycisk CONFIG a nastepnie
przej$¢ do zaktadki START & END.

Setup replication start point

Replication process will transfer transactions commited after the start point. You can
;‘G-A use one of the following methods to set up replication start point: 1. Let start point be
“¥* determined at the moment replication starts as current database LSN. 2. Specify it
manually.

() Current LSN on replication start (®) Set manually

(0=0000061£:00000079:0001 ]

W momencie pierwszego uruchomienia proces replikacji odczytuje wartosc
biezacego LSN w bazie irédtowej. Odczytany LSN staje sie punktem
startowym replikacji.

Z tego ustawienia mozna korzystaé, jesli baza zrédtowa jest nieaktywna i nie
przewidujemy w niej aktywnosci zanim replikacja zostanie uruchomiona.
Set manually Pozwala wpisaé numer LSN punktu startowego.

Current LSN on
replication start

4.4.2 Tryb automatyczny

W trybie automatycznym replikator sam inicjalizuje replikacje przesytajac i tadujac dane inicjalne na
docelowej bazie danych do wszystkich replikowanych tabel.

Uzycie trybu automatycznego wymaga uzycia narzedzia DBPLUS Data Transfer. W tym celu nalezy

skonfigurowac potaczenie z serwisem Data Transfer podajgc maszyne i numer portu. Domysinym
portem jest 51220.
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Data Transfer service

i, Im order to use automatic start mode DBPLUS Data Transfer service must be set up.
‘.Q-‘ DBPLUS Data Transfer service is used to transfer initial data for replicated tables
between source and target databases.

server localhost

port

4.5 Nazwanie i utworzenie replikacji

%7 DBPLUS Data Replicator — O X

Data Replicator i0} SETTINGS (") pisconnect

1. SELECT DATABASES 2. CONFIGURE 3. VIEW REPORT 4. SETUP START OPTIONS 5. NAME & CREATE

You're about to run a new
1 replication named:

Data folder location

2 _-‘c'j-_ This folder is used to temporarily store data processed by the replication engine. The amount
"V of required space depends on database activity and may reach hundreds of GB.
(@) Use default location () Specify alternative location

CA\ProgramData\DEPLUS\DataReplicator\...\Data

N

some databases
are going to get hot!

< BACK TO START OPTIONS LET'S CREATEIT >

Do utworzenia replikacji brakuje jeszcze kilku ustawien.

NAZWA [1]

Nazwa moze zawieraé wytacznie znaki alfanumeryczne i znak podkreslenia (znak _).
DATA FOLDER LOCATION [2]

Domyslnie folder danych zaktadany jest na dysku C w folderze:
C:\ProgramData\DBPLUS\DataReplicator\(nazwa replikacji)\Data

Jesli dysk C nie jest odpowiednig lokalizacjg nalezy wybrac Specify alternative location i wpisac sciezke
do folderu danych. Folder danych musi by¢ dostepny z maszyny, na ktdrej uruchomiony jest serwis
replikacji.
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Po ustawieniu wszystkich opcji naciskamy przycisk LET’S CREATE IT po czym program przenosi nas do
ekranu gtéwnego gdzie nowa replikacja pojawia sie na panelu kart replikacji. Nowa replikacja nie jest
jeszcze uruchomiona. Nalezy jg teraz uruchomié — o czym bedzie mowa w kolejnym rozdziale.
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5 Uruchamianie replikacji

MS_SQL_1

Status STOPPED
Speead:

Latency:

Change archive:

>

Po skonfigurowaniu replikacja pojawia sie na panelu kart replikacji. Przed uruchomieniem mozna
jeszcze zweryfikowac ustawienia i zmieni¢ ustawienia zaawansowane. W celu uruchomienia nalezy
nacisnac przycisk ,start”.

5.1 Wymagania wstepne

Do pracy procesu replikacji potrzebne jest spetnienie szeregu wymagan wstepnych (ang.
prerequisites). Dla wygody uzytkownika wszystkie wymagania wstepne sg automatycznie
weryfikowane podczas uruchamiania procesu replikacji a w przypadku napotkania niespetnionych
wymagan zgtaszany jest alert.

Lista wymagan wstepnych dla baz danych Oracle

Zrédtowa baza danych

e Przywilej SELECT ANY TRANSACTION

e Rola EXECUTE_CATALOG_ROLE

e Przywilej SELECT ANY DICTIONARY albo rola SELECT_CATALOG_ROLE
e Wigczony tryb ARCHIVE LOG

e Wigczony SUPPLEMENTAL LOG z uwzglednieniem PRIMARY KEY COLUMNS i UNIQUE
COLUMNS

e Pakiet dbms_stats zainstalowany i dostepny dla uzytkownika procesu replikacji.

Docelowa baza danych

e Przywilej SELECT ANY DICTIONARY albo rola SELECT_CATALOG_ROLE

o Przywileje umozliwiajgce zatozenie schematu (uzytkownika) oraz dodawanie w nim tabel,
indekséw i pakietow.
e Przywileje umozliwiajgce wykonywanie replikowanych operacji.

Lista wymagan wstepnych dla baz danych SQL Server

Docelowa baza danych

1. Uprawnienie VIEW DEFINITION
2. Przywileje umozliwiajace zatozenie schematu (uzytkownika) oraz dodawanie w nim tabel,
indeksow i pakietow.
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3. Przywileje umozliwiajgce wykonywanie replikowanych operacji.

Lista wymagan wstepnych dla baz danych PostgreSQL

Docelowa baza danych

4. Uprawnienie SELECT na widokach: information_schema.columns, pg_catalog.pg_database,
pg_catalog.pg_user, pg_catalog.pg_index, pg_catalog.pg_namespace, pg_catalog.pg_class

5. Przywileje umozliwiajgce zatozenie schematu (uzytkownika) oraz dodawanie w nim tabel,
indeksow i pakietow.

6. Przywileje umozliwiajgce wykonywanie replikowanych operacji.

5.2 Artefakty

Replikator nie ingeruje w Zrédtowg baze danych.

Na docelowej bazie danych tworzony jest schemat (uzytkownik) o nazwie DBPLUSDR_{nazwa
replikacji} (nazwe schematu mozna zmienié¢ korzystajgc z ustawien zaawansowanych). W tym
schemacie tworzone sg obiekty wykorzystywane przez proces replikacji.
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6 Monitorowanie i zarzgdzanie replikacja

Po wybraniu interesujacej nas replikacji sposrdd dostepnych kart replikacji w dolnej czesci pojawi sie
panel sterowania.

%3 DBPLUS Data Replicator - O X

Data Replicator o Q HELP K9 maune 33 serTINGS ()) oisconnect

% MyReplication

BUSY
2.97KV/s
6.8 sec

ca. 15 days

‘ DASHBOARD ‘ DETAILS ALERTS L0GS M y Re p lication BUSY CONFIG /% TOOLS (3 DELETEREPLICATION
Source Target (replica)
lannnuuuy)s
SOURCE ’ TARGET
Log cycle:

ca. 15 days

current current latency latency latency latency

time point SCN now 15 minago 1hourago 1dayago
replication 19-06-11 16:22:57 13530674 6.8 sec n/a n/a n/a
transaction log  19-06-11 16:23:03 13530765 3.1 sec nfa n/a n/a

6.1 Stany replikacji

Proces replikacji moze znajdowac sie w jednym z nastepujacych standw:

BUSY Proces replikacji jest wtgczony i pracuje.
IDLE Proces replikacji jest wtgczony, ale chwilowo nie ma pracy do wykonania.
ERROR Proces replikacji jest wtgczony, ale nie moze pracowac (albo wkrétce przestanie

pracowac) z powodu btedu.
Jesli proces replikacji znajduje sie w tym stanie na liscie alertow pojawi sie co
najmniej jeden btad o wysokim statusie.

PAUSED Proces replikacji jest wigczony ale praca jest wstrzymana. W tym stanie proces
replikacji jest zatadowany i alokuje zasoby systemowe: pamie¢ RAM oraz
potaczenia z bazami danych.

STOPPED Proces replikacji jest wytgczony.
FINISHED Replikacja osiggneta punkt koricowy. Proces replikacji jest wigczony ale zakonczyt
prace.
Stany przejsciowe
STARTING Przechodzenie do stanu STARTED.
PAUSING Przechodzenie do stanu PAUSED.
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STOPPING Przechodzenie do stanu STOPPED.
DELETING Replikacja jest usuwana.
% MyReplication
BUSY ) o
1.54K Ifs Zmiany stanu dokonuje sie za
564 ms pomocg przyciskéw w dolnej
ca. 11 days L . .
czesci karty replikacji.
| 1 &
6.2 Statystyki
Statystyki replikacji znajduja sie na zaktadce DASHBOARD.
Source Target (replica)
SOURCE » TARGET
Log cycle:
ca. 15 days
5.59K 2.97K tmepoint SN now TSminago lhowago 1daysgo
/s Vs replication 19-06-11 16:22:57 13530674 6.8 sec n/a n/a n/a
transaction log 19-06-11 16:23:03 13530765 3.1 sec nfa nfa n/a
Predkos¢ odczytu logu transakcji wyrazona w wierszach logu transakcji na
sekunde.
Wypetnienie i kolor paska wynika z poréwnania (chwilowej) predkosci
READER SPEED odczytu z (usredniong) predkoscig ,generowania” wierszy przez baze

zrédtows. Kolor zielony oznacza, ze czytamy dane co najmniej tak samo
szybko jak baza Zrédtowa je ,produkuje” (nadgzamy); kolor czerwony
oznacza, ze czytamy dane istotnie wolniej niz baza Zzrédtowa je ,,produkuje”
(nabieramy opdznienia).

APPLIER SPEED

Predkosc z jakg zmiany wykonywane sg na docelowej bazie danych wyrazona
iloscig wierszy logu transakgji, jakim odpowiadajg wykonywane operacje, na
sekunde. Predkos¢ ta moze by¢ mniejsza od predkosci odczytu poniewaz nie
wszystkie odczytane operacje sg aplikowane na bazie docelowej.

Wypetnienie i kolor paska wynika z poréwnania (chwilowej) predkosci
wykonywania z (usredniong) predkoscig pojawiania sie przenoszonych zmian
w bazie zrédtowej. Kolor zielony oznacza, ze wykonujemy zmiany co najmniej
tak samo szybko jak pojawiajg sie w bazie Zrédtowej (nadgzamy); kolor
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czerwony oznacza, ze wykonujemy zmiany istotnie wolniej niz pojawiajg sie w
bazie zrédtowe] (nabieramy opéznienia).

Szacowana ilo$¢ czasu, przez jaki przechowywane sg na bazie Zrédtowej
zarchiwizowane logi transakc;ji (archive log w bazach Oracle).

replication
Punkt czasu w bazie Zrédtowej jakiemu odpowiada aktualny stan bazy
current time point  docelowej, innymi stowy punkt czasu z jakiego pochodzi ostatnia zmiana

wykonana na bazie docelowe;j.

Systemowy numer zmiany w bazie Zzrédtowej jakiemu odpowiada aktualny
current SCN/LSN  stan bazy docelowej, innymi stowy numer systemowy (w bazie zrédtowej)
ostatniej zmiany wykonanej na bazie docelowej.

Okresla biezgce opdznienie pomiedzy stanem bazy zrédtowej a docelowej.
Uzywamy dwoch metod obliczania opdznienia:
1. Jako rdznica pomiedzy czasem biezgcym na zrédtowe] bazie danych a
ostatnim znanym punktem czasu, ktéremu odpowiada stan bazy docelowej.
2. Jako réznica pomiedzy czasem wykonania na bazie docelowej a czasem
wykonania na bazie zrédtowej dla ostatniej przeniesionej zmiany.
Ostatni znany punkt czasu, ktéremu odpowiada stan bazy docelowej to punkt
czasu poprzedzajgcy kolejng zmiane oczekujgca na wykonanie. Jesli w potoku
przetwarzania replikatora nie ma zmian oczekujgcych na wykonanie
przyjmujemy (pesymistyczne) zatozenie, ze kolejna zmiana do przeniesienia
pojawi sie natychmiast.
Podstawowym sposobem okreslania opdznienia jest metoda (1). Jesli
replikacja przenosi zmiany (jest aktywna) wykorzystujemy dodatkowo
metode (2) obliczajgc opdznienie jako maksimum opdznien obliczonych
obydwiema metodami. Celem jest unikniecie sytuacji, kiedy raportowane
op6znienie spada gwattownie w momencie wykonania paczki zmian i rosnie
stopniowo w trakcie wykonywania kolejnej.
Jedli replikacja jest w stanie IDLE wyswietlany jest symbol — (mysInik).
Historyczna wartosc opdznienia replikacji. Jesli odpowiedni zapis w historii nie
zostanie odnaleziony wyswietlana jest wartos¢ n/a (not available).
transaction log
Czas zapisania wiersza ostatnio odczytanego z logu transakcji w bazie
zrédiowej.
Systemowy numer zmiany ostatniego wiersza odczytanego z logu transakcji w
bazie zrédiowe;j.
Opodznienie odczytu logu transakcji w bazie zrodtowe;j.
Opodznienie odczytu okreslane jest jako rdznica pomiedzy czasem biezgcym
latency now czasem zapisania wiersza ostatnio odczytanego z logu transakgji.
Jesli odczyt doszedt do konca logu transakcji (nie ma wiecej danych do
odczytania) wyswietlany jest symbol — (mysinik).
Historyczna warto$¢ opdznienia odczytu logu transakcji. Jesli odpowiedni
latency ... ago zapis w historii nie zostanie odnaleziony wyswietlana jest warto$é n/a (not
available).

Log cycle

latency now

latency ... ago

current time point

current SCN/LSN

6.3 Monitorowanie i zarzadzanie replikacjg na poziomie tabel

Panel pozwalajgcy na monitorowanie i zarzadzanie replikacja na poziomie tabel znajduje sie na
zaktadce DETAILS.
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£ DBPLUS Data Replicator — ] X
Data Replicator SETTINGS () oisconnect
% MyReplication
IDLE
ca. 15 days
[ 11

. . .
‘ DASHBOARD |  DETAILS ALERTS LOGS M y Re p lication IDLE CONFIG /% TOOLS (3 DELETEREPLICATION [J
Replicated tables sHow History [ SHOW WARNINGS @m only currently active 0- Q I
FIN CUSTOMERS 1036 13533169 2019-06-1116:38:23 G2 RePLICATING @ remmiauze | () sET START POINT
FIN ORDERS 1074 13541130 2019-06-1117:14:19 G5 REPLICATING @ remmiauze | (§) SET START POINT
FIN ORDER_LINES 3456 13541215 2019-06-1117:14:54 | G5 REPLICATING @ remmianze | (§) SET START POINT
FIN ORDER_COMMENTS 55 13541296 2019-06-1117:1515 G2 REPLICATING @ remimavze | () SET START POINT
FIN ORDER_TAX 47 13541345 2019-06-1117:15:32 G2 REPLICATING @ remimanze | () SET START POINT
FIN LANGUAGES 2 13541455 2019-06-11 17:15:43 G2 REPLICATING @ remmianze | () SET START POINT
FIN ADDRESSES 1425 13541526 2019-06-11 171607 G REPLICATING & remmauze | (D) seTsTART POINT
FIN ORDER_HISTORY 8966 13541866 2019-06-1117:16:25 Wl inmiAL LoAD | TRANSFERING ROWS 18% 1! m
FIN TAX_CODES 39 13541915 2019-06-1117:16:43 & REPLICATING @ remmauze () SET START POINT
FIN STORES 52 13542514 2019-06-111712:51 G REPLICATING &) remmauze | (D) SETSTART POINT
FIN LOCATIONS 8 13542584 2019-06-1117:20:04 %) REPLICATING &) remmauze | (D seTSTART POINT
FIN PAYMENT METHODS 90 13542466 2019-06-1117:12:26 & REPLICATING 5 remmauze | (D) seTsTART pOINT
FIN PRODUCT LOCATION! 119 13542429 2019-06-1117:19:13 G2 REPLICATING @ remmauze | () seT sTART pOINT
FIN PRODUCT PRICES 1010 13542383 2019-06-1117:18:57 G2 REPLICATING &) rewmauze | (D sevsTART POINT

Tabelka na zakfadce DETAILS prezentuje tabele, ktére aktualnie podlegaja replikacji. Istnieja dwa
zdarzenia, w efekcie ktérych tabela moze pojawic sie na tej liscie: edycja regut replikacji, w ramach
zwiekszony zostat zakres tabel podlegajacych replikacji, oraz pojawienia sie w bazie zrédtowej tabeli
(wykonanie komendy CREATE TABLE), ktéra spetnia kryteria wyboru tabel do replikacji. Analogicznie
istniejg dwa zdarzenia, w efekcie ktérych tabela zostaje usunieta z listy: edycja regut replikacji, w
ramach ktérej zawezony zostat zakres tabel podlegajgcych replikacji, oraz usuniecie tabeli (wykonanie
komendy DROP TABLE). W tym drugim przypadku tabela znika z listy dopiero po usunieciu jej z bazy
docelowej.

Informacje historyczne na temat tabel, ktére byty replikowane, ale przestaty podlegac replikacji, mozna
uzyskac wybierajgc w polu SHOW opcje all (including removed or dropped).

W ponizszej tabelce pokazano stany w jakich moze sie znajdowac replikowana tabela oraz czynnosci,
jakie mozna wykona¢ na tabeli w kazdym ze stanéw.
Tabela jest replikowana. Dane tabeli w bazie docelowej sg replika danych
jej odpowiednika w bazie zrédtowej (w punkcie czasu odpowiadajgcym
postepowi replikacji).

REPLICATING REINITIALIZE
Tabela zostanie ponownie zainicjalizowana dla replikacji. Dane znajdujgce
sie obecnie w tabeli na bazie docelowej zostang usuniete, nastepnie dane
z tabeli w bazie Zrédtowej zostang wystane i zatadowane na bazie
docelowe;j.
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SET START POINT

Replikacja danych w tabeli zostanie wytgczona az do osiggniecia przez
replikacje wybranego punktu (punktu startowego tabeli).

Trwa tadowanie danych inicjalnych. Stan danych tabeli w bazie docelowej

INITIAL LOAD . . , . . . .-
jest nieokreslony. Tabela w bazie docelowej nie moze byé uzywana.
Oczekiwanie na rozpoczecie tadowania danych inicjalnych.
SCHEDULED . P p , .
Mozna wstrzymaé, kontynuowaé albo anulowac¢ proces fadowania danych
inicjalnych.
Dane inicjalne sg wysytane i tadowane do tabeli w bazie docelowej przez
narzedzie Data Transfer.
TRANSFERRING DATA
Mozna wstrzymac [*], kontynuowaé [*] albo anulowaé [*] proces
tadowania danych inicjalnych.
W tym momencie transfer i tadowanie danych przez narzedzie Data
Transfer jest zakonczone. Aby zakonczyé proces fadowania danych
inicjalnych musimy jeszcze:
e Poczeka¢ az replikacja dojdzie do punktu w czasie, ktéry odpowiada
FINALIZING momentowi zakoniczenia odczytu danych przez narzedzie Data
Transfer,
e Przeprowadzi¢ scalanie zmian jakie zaszty w miedzyczasie w tabeli na
bazie zrédtowe;j.
Mozna anulowaé proces tadowania danych inicjalnych.
Proces tadowania danych inicjalnych zakonczyt sie btedem/zostat
anulowany przez uzytkownika.
RETRY
ERROR/CANCELED Powoduje uruchomienie procesu tadowania danych inicjalnych od
poczatku.
START REPLICATING
Pomijamy fadowanie danych inicjalnych i rozpoczynamy replikacje tabeli
od razu, albo poczawszy od wybranego punktu (punktu startowego tabeli).
Przenoszenie zmian dla tej tabeli zostato wyfgczona az do osiggniecia przez
replikacje okreslonego punktu (punktu startowego tabeli). Po osiggnieciu
START POINT tego punktu status zmieni sie na REPLICATING.
SCHEDULED CHANGE
Mozemy zmieni¢ punkt startowy albo go usung¢ i zmieni¢ stan na
REPLICATING.

[*] Wykonanie tych czynnosci wymaga aby replikacja byta uruchomiona.

Aby wykonac takg samg operacje zbiorczo dla kilku tabel nalezy zaznaczy¢ odpowiednie wiersze, w
dolnej czesci ekranu pojawi sie panel z przyciskami dla operacji, ktére mozna wykonaé dla wszystkich
zaznaczonych tabel.

Kilka istotnych uwag dotyczacych automatycznego tadowania danych inicjalnych:
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» Do tadowania danych inicjalnych wykorzystywane jest zewnetrzne wobec replikatora narzedzie
DBPLUS Data Transfer. Aby go uzywac nalezy uzupetni¢ konfiguracje w sekcji ustawienia
podstawowe.

» Mechanizm automatycznego tadowania danych inicjalnych nie obstuguje kluczy obcych. Jesli model
danych zawiera klucze obce nalezy usungé powigzania z i do tabel, ktére majg podlegac
automatycznej inicjalizacji i przywrdécié je po zakoriczeniu procesu fadowania danych.

» Dla tabel w stanie INITIAL LOAD TRANSFERRING DATA przesytanie i tadowanie danych
wykonywane jest przez narzedzie Data Transfer (o ile nie zostato wstrzymane) nawet jesli serwis
replikacji jest zatrzymany.

» Wstrzymanie wykonywania replikowanych operacji w bazie docelowej (np. w efekcie pojawienia
sie btedu wykonania) uniemozliwia uruchomienie procesu przesytania danych inicjalnych i w
efekcie zatrzymanie tabel w statusie INITIAL LOAD SCHEDULED.

6.4 Alerty

Mechanizm alertéw stuzy do przekazywania informacji o sytuacjach wymagajgcych interwencji
uzytkownika a takze dostarcza narzedzi do rozwigzywania problemédw.

Pojawienie sie alertu sygnalizowane jest czerwonym kolorem na karcie replikacji oraz pojawienie sie
czerwonego koteczka z cyfrg okreslajgcy ilos¢ alertéw na zaktadce ALERTS. Aby otworzyc¢ liste nalezy
wybraé zaktadke.

% DBPLUS Data Replicator - - »

Data Replicator SETTINGS () oisconnect

P |

DASHBOARD |  DETAILS ALERTS €) LOGS M Yy Re P lication ERROR CONFIG /% TOOLS () DELETEREPLICATION

SHOW ACTIVE SHOW ALL

{CANNOT APPLY CHANGES IN THE TARGET DATABASE - SEVERITY HIGH @
iThis problem requires user intervention. Click SOLVE to provide resolution. Log cycle ends in ca. 15 days. SHOW DETAILS v

SOLWVE f

Po kliknieciu pojawi sie lista alertow. Szczegétowe informacje mozna przeczytaé po naci$nieciu SHOW
DETAILS. Jesli program dostarcza narzedzia pomocnego przy rozwigzywaniu problemu zgtoszonego
alertem po prawej stronie pojawi sie przycisk z napisem SOLVE. Nacisniecie go powoduje przejscie do
ekranu obstugi problemu.

DASHBOARD | DETAILS | ALERTS €)) LOGS M y Re P lication ERROR CONFIG /% TOOLS (&) DELETEREPLICATION [J
SHOW ACTIVE SHOW ALL

CANNOT APPLY CHANGES IN THE TARGET DATABASE - SEVERITY HIGH @

This problem requires user intervention. Click SOLVE to provide resolution. Log cycle ends in ca. 15 days. SHOW DETAILS v

SOLVE &
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Program dostarcza dwdch narzedzi do obstugi problemoéw: dla brakujgcych wymagan wstepnych oraz
dla btedéw wykonania w bazie docelowej.

Ekran brakujgcych wymagan wstepnych

%3 DBPlus Data Replicator — m} X

Data Replicator (1] Q HEw B mawne €03 seTINGS (') DISCONNECT

Missing prerequisites

Source database: Supplemental log data must be enabled.
HOW TO SOLVE THIS ISSUE MANUALLY
Execute these commands: ns You can run a script which automatically sets up missing elements by
.:6:. ALTER DATABASE ADD SUPPLEMENTAL LOG DATA @ clicking the button on the right. Script may fail due to insufficient
ALTER DATABASE ADD SUPPLEMENTAL LOG DATA (PRIMARY KEY) permissions or other reasons. SHOW DETAILS v
COLUMNS
ALTER DATABASE ADD SUPPLEMENTAL LOG DATA (UNIQUE) COLUMNS

< BACK TO ALERTS ‘ RESTART REPLICATION > ‘

Na ekranie pojawia sie lista zawierajgca pozycje dla kazdego brakujgcego wymagania. W przypadku
kiedy brakujgce wymaganie mozna rozwigzaé¢ wykonujac znang programowi liste czynnosci pojawi sie
blok HOW TO SOLVE THIS ISSUE MANUALLY. Jesli dodatkowo program dostarcza mozliwosc¢
wykonania automatycznie skryptu, ktéry rozwigze problem pojawi sie blok SOLVE AUTOMATICALLY
oraz przycisk RUN SCRIPT.

Po rozwigzaniu problemoéw (recznym lub automatycznym) wymagany jest restart replikacji.

Ekran bteddéw wykonania w bazie docelowej (bteddw aplikatora)

Btad tego rodzaju pojawia sie, kiedy préba wykonania operacji (odpowiadajgcej zmianie wczesniej
wykonanej w zrédtowej bazie danych) na docelowej bazie danych nie powiedzie sie. Przyczyn moze
by¢ wiele, najprostszg jest dokonanie zmian w bazie docelowej przez inny program lub uzytkownika.

% DBPLUS Data Replicator - O X

Data Replicator ;i ] Q nee B9 mawne 03 SeTTINGS (') DISCONNECT

Solve applier errors

CANNOT APPLY CHANGES IN THE TARGET DATABASE - SEVERITY HIGH ®

SAVEANDRETRY QX skip
SHOW DETAILS V¥

Transaction id  46567429:0B0006001B280000 Errorline 1 Q
Statement update "FIN"."CUSTOMERS" set "NAME" = ‘Jan Kowalski' where "ID" = '3
Error message  Wrong number of rows have been affected, expected: 1 actual: 0.

[ I Irs{?;f:&& %IQPEN EDITOR a

' 1 46567429 Update FIN CUSTOMERS AAAXHQAANAAAN/TAAC update "FIN"."CUSTOMERS" set "NAME" = 'Jan Kowalski' where "ID" = '3'
2 46567429 Update FIN CUSTOMERS AAAXHQAANAAAN/TAAI  update "FIN"."CUSTOMERS" set "NAME" = 'Ryszard Truskawa' where "ID" = '9'
3 46567429 Update FIN CUSTOMERS AAAXHQAANAAAN/rAAH update "FIN"."CUSTOMERS" set "NAME" = 'Piotr Grucha' where "ID" = '8’

< BACK TO DASHBOARD
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Na ekranie pojawia sie kompletna lista operacji (wyrazer SQL lub skryptow PL/SQL) sktadajgcych sie na
transakcje, ktorej wykonanie sie nie powiodto. Linia, w ktdrej pojawit sie btad zaznaczona jest
czerwonym kolorem oraz symbolem , bomby”.

Uzytkownik moze dokonaé edycji tresci operacji lub usungc je przyciskiem DELETE. W kazdym
momencie mozna przywroci¢ wyedytowane badZz usuniete linie poleceniem RESTORE. Operacje
DELETE i RESTORE dziatajg na wszystkich zaznaczonych liniach. Po skoriczonej edycji nalezy nacisngc
SAVE AND RETRY aby wysta¢ zmiany do procesu replikacji i podja¢ préobe wykonania poprawionej
transakcji. Mozna réwniez uzy¢ polecenia SKIP, ktére powoduje pominiecie transakcji przez proces
replikacji.

Na ekranie znajdujg sie funkcje wspomagajace edycje operac;ji:

SEARCH & REPLACE = Wyszukuje i zamienia cigg znakéw we wszystkich zaznaczonych wierszach.
Dla kazdej zaznaczonej operacji UPDATE i DELETE dokonuje uproszczenia
warunkéw w klauzuli WHERE, poprzez pozostawienie warunkéw
odwotujacych sie do kolumn kluczowych i usuniecie wszystkich innych.
Kolumny kluczowe to kolumny nalezace do:

e Klucza gtéwnego, jesli tabela posiada klucz gtéwny,

TRIMTO KEY e Najkrotszego klucza unikalnego (brane sg pod uwage tylko klucze
unikalne faktycznie gwarantujgce unikalnos¢ wartosci w kolumnach),
jesli tabela nie posiada klucza gtéwnego,

o Jesli nie ma zadnych kluczy unikalnych klauzula WHERE nie zostanie

zmieniona.
TRANSEORM TO Dla kaideJ: zaznaczqnej opgracji DML (.INSERT, UPDATE,' I?ELETE)
LITERALS wykorzystujgcych zmienne wigzane modyfikuje tekst wyrazenia SQL

zastepujgc odwotania do zmiennych literatami. Parametry nie sg usuwane.

6.5 Wysytanie wiadomosci e-mail z powiadomieniami o problemach replikacji

%3 DBPlus Data Replicator . - O X

Data Replicator (i ] Q Heo [ N 853 serTiNGs (') DisconnEcT

Powiadomienia o problemach (tj. alertach) mogg by¢ wysytane automatycznie przez e-mail. Wysytanie
wiadomosci e-mail konfigurowane jest globalnie (dla wszystkich replikacji), przy czym mozliwe jest
wskazanie replikacji, jakimi zainteresowani sg konkretni odbiorcy wiadomosci.
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Settings i
send alert notifications by email

Choose aler§to send host = smtp.mailserver.com

O all
® high and medium severity
O high severity only

port enable SSL

. user email | replicatormailer@megacorp.org
Resend alerts if not closed

O do not resend
O daily
® weekly password = eee

user name  replicatormailer

SMTP client setup

to address

Recipients

john.smith@megacorp.org (All replications)

rachel.abraham@megacorp.org BI

unDo ¥)

ACCEPT CHANGES

CLOSE

Aby uruchomi¢ wysytanie powiadomien przez e-mail zaznaczamy opcje send alert notifications by
email [1]. Nastepnie wprowadzamy ustawienia klienta SMTP [2]. Potrzebny bedzie uzytkownik z
uprawieniami do wysytania wiadomosci e-mail.

host Nazwa lub adres IP serwera SMTP.
port Numer portu ustugi SMTP. Domyslne wartosci to 25 (bez SSL) i 465 (z SSL).
enable SSL Czy uzywac bezpiecznego potgczenia korzystajgc z SSL?
. Adres e-mail uzytkownika, z ktérego konta bedzie korzysta¢ mechanizm
user email L , . .
wysytania wiadomosci e-mail.
Identyfikator uzytkownika, z ktérego konta bedzie korzysta¢ mechanizm
wysytania wiadomosci e-mail.
user name . o . ., -
Pola z nazwg uzytkownika i hastem mozemy pozostawic puste, jesli chcemy
skorzystac z (testowego) serwera nie wymagajgcego autentykacji.
password Hasto uzytkownika.

Aby sprawdzi¢ dziatanie wpisanych ustawien mozemy wysta¢ wiadomos¢ testowg korzystajac z
przycisku SEND TEST MESSAGE [3].

Dodatkowe opcje wprowadzamy w sekgcji [4].

Choose alertsto  Pozwala okresli¢ minimalny poziom alertéw, o ktérych informacje bedg

send wysytane.
Czy i jak czesto ponawiaé wysytanie wiadomosci dla alertéw, ktére pozostajg
otwarte. Informacja o kazdym alercie wysytana jest do kazdego
zainteresowanego odbiorcy co najmniej raz.
Nigdy nie wysytaj ponownie informacji o tym samym alercie
do tego samego odbiorcy.

Resend alerts if
not closed
do not resend
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Wyslij ponownie jesli alert pozostaje otwarty a od wystania
poprzedniej wiadomosci minety przynajmniej 24 godziny.
Wyslij ponownie jesli alert pozostaje otwarty a od wystania
poprzedniej wiadomosci mineto przynajmniej 7 dni.

daily

weekly

Konieczne jest jeszcze wprowadzenie odbiorcéw wiadomosci [5]. Dla kazdego odbiorcy mozna wybraé
liste replikacji, ktorymi dany odbiorca jest zainteresowany. Domyslnie przyjmuje sie, ze odbiorca
zainteresowany jest wiadomosciami pochodzacymi ze wszystkich replikacji.

Catosc¢ zatwierdzamy przyciskiem ACCEPT CHANGES [6].

Kilka informacji na temat mechanizmu generowania wiadomosci:

1. Mechanizm uruchamia sie co 15 minut oraz po kazdorazowej zmianie konfiguracji.

2. Kazdorazowo wysytana jest nie wiecej niz jedna wiadomos¢ do jednego odbiorcy, jesli alertéw
jest wiele generowane sg wiadomosci zbiorcze.

3. Jedli kilku odbiorcow ma otrzymaé doktadnie takg samg wiadomos¢ wysytana jest jedna
wiadomos¢ zaadresowana do nich wszystkich.

4. Jesli nie powiedzie sie préba dostarczenia wiadomosci do ktéregokolwiek z odbiorcéw préba
bedzie ponawiana co 15 minut.

Na zaktadce history & errors mozemy podejrze¢ jakie wiadomosci zostaty w ostatnim czasie wystane
oraz sprawdzi¢ komunikaty btedow.

Settings History & errors

ocntmessges (Y

10/27/2017 5:47:56 PM john.smith@megacorp.org, rachel.abraham@megac... 2 issues in replication Bl

waogerors (Y

CLOSE

Lista btedow Mailing errors prezentuje tylko aktywne bfedy, tj. takie ktore aktualnie uniemozliwiajg
dostarczenie wiadomosci o problemach replikacji do adresatéw.

6.6 Zmiana konfiguracji

DASHBOARD DETAILS ALERTS LOGS M y Re p | ication BUSY CONFIG /% TOOLS () DELETE REPLICATION [

Aby obejrze¢ lub wprowadzi¢ zmiany do konfiguracji replikacji nalezy uzy¢ przycisku CONFIG na panelu
replikacji. Pojawi sie wéwczas ekran konfiguracji.
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RULES CONMECTION START & END BASIC SETTINGS ADVANCED CONVERSION ALERTS SCHEDULER

Ekran konfiguracji sktada sie z osmiu zakfadek:

RULES zawiera reguty konfiguracji opisane wczesniej.

CONNECTION zawiera konfiguracje potgczen z baza Zrédtowg i docelowg opisang wczesniej.
START & END zawiera ustawienia punktu startowego i koricowego.

BASIC SETTINGS zawiera podstawowe opcje replikacji.

ADVANCED zawiera ustawienia zaawansowane.

CONVERSION zawiera ustawienia konwersji danych i typdw kolumn.

ALERTS zawiera ustawienia opcjonalnych alertéw.

SCHEDULER zawiera harmonogram przerw pracy replikatora.

Ustawienia punktu startowego i koncowego

Ustawienia punktu startowego sg dostepne do edycji dopdki replikacja nie zostanie uruchomiona.
Zmiane punktu startowego opisano w osobnym rozdziale.

End

_-‘6-' Specify end point SCN if you want the replication to stop at some point. Replication process will transfer
“¥"  transactions commited at or before the end point.
(® Run forever (no end point) () Specify end point

Punkt kornicowy pozwala zakonczyé replikacje po przeniesieniu zmian bazy danych do okreslonego
punktu. Przenoszone bedg transakcje, ktérych numer zmiany operacji commit jest mniejszy lub réwny
wprowadzonemu tutaj.

Ustawienia podstawowe

Data folder location

:6-_ This folder is used to temporarily store data processed by the replication engine. The
amount of required space depends on database activity and may reach hundreds of GB.

® Use default location (O Specify alternative location

C\ProgramData\DBPLUS\DataReplicator\MyReplication\Data

Domyslnie folder danych zaktadany jest na dysku C w folderze:
C:\ProgramData\DBPLUS\DataReplicator\(nazwa replikacji)\Data

Jesli dysk C nie jest odpowiednig lokalizacjg nalezy wybrac Specify alternative location i wpisac Sciezke
do folderu danych. Folder danych musi by¢ dostepny z maszyny, na ktdrej uruchomiony jest serwis
replikacji.

Service start mode

., Select startup mode for the Windows service dedicated to run this replication. Set to
'.Q: "Automatic” if you want the replication process to start automatically when Windows
starts.

Automatic C

W tym polu mozemy zmieni¢ opcje start mode dla serwisu Windows, na ktérym pracuje replikator. Jest
to ta sama opcja, ktérg mozemy obejrzec i zmieni¢ programem Task Manager systemu Windows.
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Data Transfer service

==+ DBPLUS Data Transfer service is used to transfer initial data for replicated tables between
" source and target databases.

server  localhost

pert | 51220

password  eee

Options
®) Configure ) Use default settings
® truncate it ) drop and recreate it
) only primary
when target table already exists ® all unique indexes
< e and copy ~ _, B
L UNIQUE constraints
) only primary
() all unigue  indexes
when creating target table create | ‘@ all
NOT NULL B
-1, UNIQUE constrain
maximum concurrent tasks 5 :
maximum attempts ] :

retry wait time o0 :::I 03 :h )] :m

issue warnings when data is truncated to fit target column [

data read method (@) single select () partitioned

compression

() disabled ®) enabled

W tej sekcji konfigurujemy uzycie narzedzia DBPLUS Data Transfer, ktore jest wykorzystywane do
automatycznej inicjalizacji tabel do replikacji.

Data Transfer service

server Maszyna, na ktérej pracuje narzedzie DBPLUS Data Transfer.
Port na ktérym nastuchuje serwis Data Transfer, domysiny numer portu to
port
51220.
password Hasto do serwisu Data Transfer (puste, jesli hasto do serwisu nie zostato

skonfigurowane).

Options

when target table
already exists

Kiedy inicjowana tabela juz istnieje na docelowej bazie danych...
wykorzystywana jest istniejgca tabela, wszystkie dane z
truncateit  tabeli sg usuwane przed przystgpieniem do transferu
danych z bazy zrédtowe;.
tabela jest usuwana, a nastepnie ponownie tworzona na
podstawie tabeli Zrédtowe;j.
Jesli wykorzystywana jest istniejgca tabela mozna dodatkowo skopiowac
indeksy z tabeli Zzrédtowej do bazy docelowej. Indeksy, ktére istniejg juz w
tabeli docelowej zostang zachowane. Mozna kopiowac ...
only primary  tylko indeks klucza gtéwnego.
index

recreate it
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Jesli tabela zrédtowa ma klucze unikalne a nie ma klucza
gtdwnego tworzony jest jeden klucz unikalny.

Il uni
? unique wszystkie indeksy unikalne.
indexes
all indexes wszystkie indeksy.

Jesli wiaczona jest opcja przenoszenia ograniczen UNIQUE indeksy
unikalne zwigzane z ograniczeniem UNIQUE bedg przenoszone razem z
ograniczeniem, w przeciwnym razie tworzone beda tylko indeksy.

when creating table
create

Kiedy w bazie docelowej tworzona jest tabela na podstawie tabeli z bazy
zrodtowej utworz indeksy ...
tylko indeks klucza gtéwnego.

only primar . ., . .
yp y Jedli tabela zrodtowa ma klucze unikalne a nie ma klucza

index gtéwnego tworzony jest jeden klucz unikalny.

.aII unique wszystkie indeksy unikalne.

indexes

all indexes wszystkie indeksy.

Oraz ograniczenia:

NOT NULL Ograniczenia NOT NULL na kolumnach.
Opcja dziata w potaczeniu z przenoszeniem indeksow
unikalnych. Jesli jest wigczona indeksy unikalne

UNIQUE zwigzane z ograniczeniem UNIQUE przenoszone beda

razem z ograniczeniem, w przeciwnym razie tworzone
bedga tylko indeksy.

maximum concurrent
tasks

Maksymalna liczba zadan transferu danych inicjalnych uruchamiana
réwnoczesnie.

maximum attempts

Maksymalna ilos¢ podejmowanych préb wykonania transferu danych
inicjalnych, dotyczy sytuacji kiedy zadanie transferu danych skonczy sie
niepowodzeniem. Wartos¢ 1 oznacza, ze préba zostanie podjeta tylko raz,
co znaczy ze nie bedzie ponownych préb po zgtoszeniu btedu przez
narzedzie Data Transfer.

retry wait time

Czas odczekiwany po zakorczeniu zadania transferu danych inicjalnych
przed podjeciem kolejnej préby.

issue warnings when
data is truncated to fit
target column

Przy wtgczonej opcji, jesli konieczne bedzie przyciecie albo utrata precyzji
po to aby dane mogty zosta¢ zapisane w tabeli w docelowej bazie danych,
fakt ten bedzie odnotowywany jako ostrzezenie. Aby konwersje
prowadzgce do utraty dokfadnosci byty wykonywane muszg zostac
ustawione odpowiednie opcje w sekcji ustawien konwersji danych, w
przeciwnym razie brak mozliwosci zapisania danych bez przyciecia i utraty
precyzji spowoduje zakoriczenie tadowania danych inicjalnych z btedem.

data read method

Metoda odczytu danych z bazy Zzrédtowe;j
W bazie zZrédtowej wykonywana jest pojedyncza

single select kwerenda pobierajgce wszystkie dane z tabeli.
Po analizie tabela jest logicznie dzielona na fragmenty,
partitioned po czym wykonywane sg osobne kwerendy dla kazdego

fragmentu.

compression

Czy wykorzystywaé kompresje danych przesytanych pomiedzy modutem
czytajgcym (z bazy zrédtowej) i piszacym (w bazie docelowej). Kompresja
zmniejsza ilo$¢ danych przesytanych przez sieé, ale zwieksza obcigzenie
CPU.
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Metatdata columns

~+~. Enable metadata columns to get information about last update on each record in the
'Q' target database.

source change number
source timestamp
source transaction id

drop metadata columns that are no longer enabled ||

Kolumny metadanych to kolumny dodawane do replikowanych tabel w docelowej bazie danych
zawierajgce informacje dotyczace ostatniej aktualizacji rekordu.

Wtacza kolumne DBPLUSDR_SRC_CHANGENUMBER typu numerycznego.
Kolumna bedzie zawieraé systemowy numer zmiany (SCN lub LSN) w bazie
zrédtowej odpowiadajgcy ostatniej zmianie przeniesionej na baze
docelowa dla danego rekordu.

Numer zmiany to numer SCN/LSN operacji commit transakcji, w ktérej
sktad wchodzi zmiana, nie jest to numer, z ktérym zmiana zostata zapisana
do logu transakgji.

WHtacza kolumne DBPLUSDR_SRC_TIMESTAMP typu data/czas.

Kolumna bedzie zawieraé date i czas zmiany w bazie Zrddtowej
odpowiadajgcy ostatniej zmianie przeniesionej na baze docelowa dla
source timestamp danego rekordu.

Moment wykonania zmiany to moment wykonania operacji commit
transakcji, w ktérej sktad wchodzi zmiana, nie jest to moment, w ktérym
zmiana zostata zapisana do logdéw transakcji.

Wtacza kolumne DBPLUSDR_SRC_TRANSACTIONID typu tekstowego.
Kolumna bedzie zawiera¢ identyfikator transakcji w bazie zrddtowej
odpowiadajgcy ostatniej zmianie przeniesionej na baze docelowg dla
danego rekordu.

W przypadku bazy zrédtowej Oracle identyfikatorem transakcji jest XID.
W przypadku bazy SQL Server w kolumnie znajdzie sie unikalny 40-bitowy
identyfikator transakcji odczytany z logu transakcji. Nie jest on powigzany
z numerem transakcji pobieranym  przy pomocy  funkcji
CURRENT_TRANSACTION_ID ani z numerem sesji dostepnym w zmiennej
systemowej @ @SPID.

Zatézmy ze w konfiguracji wtaczone zostaty kolumny metadanych,
nastepnie kolumny zostaty dodane do tabel w bazie docelowej, a teraz
kolumny metadanych majg zosta¢ wytgczone. Mozemy zdecydowac sie na:

source change
number

source transaction id

drop metadata e Usuniecie wytgczonych kolumn metadanych z tabel w docelowej bazie
columns that are no danych, w takim przypadku zaznaczamy opcje,
longer enabled e Pozostawienie kolumn metadanych w tabelach w docelowej bazie

danych, w takim przypadku wytagczamy opcje.
W tym drugim przypadku wytgczone kolumny pozostang w tabelach, w
ktorych zostaty utworzone, ale wartosci nie bedga aktualizowane.
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Ustawienia zaawansowane

Replicator database objects

O Use default settings @® Configure

DBPlus Data Replicator creates a schema in the target database to
_-6-_ keep utility functions and data which helps to keep track of the
“¥" commited transactions. By default this schema is named
DBPLUSDR_{ReplicationName}.

Schema DBPLUSDR_MS

Replicator database objects

Schema

Nazwa schematu (uzytkownika), ktéry zostanie utworzony w docelowe;j
bazie danych w celu przechowywania obiektéw bazy danych
wykorzystywanych przez mechanizm replikacji.

Reader

-

(O Use default settings @ Configure

In parallel mode multiple transaction logs are processed
“~- simultanously to improve replication throughput. The default auto

L)
o

setting will cause log reading process to switch to parallel mode

when reading progress lags behind database activity.

Run reader in parallel mode
) £y £y
® auto O always () never

Max number of parallel workers 43

Min lag to switch to

-

parallel [00 :‘d [ 00 :‘h[ 10 :‘m [ 00 :Is

Invalid UTF-8 encoding detection should be enabled if you suspect

sils

that your database may contain data in character columns with

':Q:’ UTF-8 encoding which does not form valid UTF-8 represetation.
This is possible when application uses UTL RAW functions in
update/insert statements.

[ ] Invalid UTF-8 encoding detection

Reader

Run reader in parallel
mode

Tryb réwnolegty (parallel) oznacza réwnoczesny odczyt wielu fragmentéw
logu transakcji. W trybie rdwnolegtym mozliwy jest rownoczesny odczyt z
wielu zarchiwizowanych logéw transakcji (archived log) oraz dodatkowo z
biezacych zapiséw logu transakcyjnego (tj. redo log). Watki czytajace s3
dynamicznie uruchamiane i zatrzymywane zaleznie od okolicznosci.
W trybie pojedynczym uruchamiany jest tylko jeden proces odczytu, ktéry
pracuje ciggle (nie jest wtgczany ani wytaczany).
Tryb przetgcza sie automatycznie pomiedzy pojedynczym a
auto  rownolegtym w zaleznosci od opdznienia procesu odczytu i
dostepnosci zarchiwizowanych logéw transakcji.
always Proces odczytu zawsze pracuje w trybie réwnolegtym.
never Proces odczytu zawsze pracuje w trybie pojedynczym.
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Max number of
parallel workers

Okresla maksymalng liczbe wykonywanych réwnoczesnie odczytéw logow
transakcji zrédtowej bazy danych.

Min lag to switch to

Minimalne opdznienie procesu odczytu za aktywnoscig bazy danych, ktére

parallel powoduje przetgczenie w tryb zréwnoleglony (tylko dla opcji auto).
Wtgcza mechanizm wykrywania i naprawiania probleméw wynikajgcych z
zapisania w kolumnach znakowych z kodowaniem UTF-8 danych
binarnych, ktdre nie stanowig prawidtowo zakodowane] sekwencji UTF-8.
Invalid UTF-8 Taka sytuacja moze sie zdarzy¢ jesli aplikacja zapisze do kolumny typu

encoding detection

znakowego dane binarne np. za pomoca funkcji
UTL_RAW.CAST_TO_VARCHAR2.

Wykrywanie probleméw UTF-8 wptywa negatywnie na wydajnosé procesu
odczytu logéw transakgcji.

LY

Applier

(O Use default settings ® Configure

Including all available columns in where clause of SQL commands will provide

':Q:' additional verification of correctness of the replication process. Limiting where
clause to primary key columns will result in better performance.
In where clause of update/delete SQL commands include

O All available columns @ Primary key columns only

Enable bulk insert

Minimum number of operations merged

Enable statement reordering

Preferred duration (millis) of a single execution bundle 3000 5

Pallalel execution

I
Yy
'

®) Disable

) Enable schema level parallelism
() Enable table level parallelism

Max number of parallel threads 47

Min lag to switch to parallel

Applier

Enable array bind

Wtacza wykorzystywane techniki array bind dostepnej na bazach danych
Oracle. Wiaczenie pozwala na duzo szybsze wykonywanie szeregu operacji
insert/update/delete o takiej samej strukturze (réznigcych sie jedynie
wartosciami).

Domyslnie wigczone.

Warto$¢ minimum numer of operations merged okresla minimalng ilo$¢
atomowych operacji jakie zostang ztgczone w pojedyncze wywotanie array
bind. Domyslna wartos¢ zostata zoptymalizowana dla systemdéw, w
ktorych opdznienie sieci pomiedzy serwisem replikacji a docelowa bazg
danych jest minimalne. Im wieksze opdznienie tym wieksza bedzie
optymalna wartos¢ parametru.

Enable bulk insert

Wiacza wykorzystywane techniki bulk insert dostepnej na bazach danych
SQL Server i PostgreSQL. Wiaczenie pozwala na duzo szybsze
wykonywanie duzej ilosci operacji insert o identycznej strukturze
(réznigcych sie jedynie wartosciami).

Domyslnie wtaczone.

Warto$¢ minimum numer of operations merged okresla minimalng ilos¢
atomowych operacji jakie zostang ztgczone w pojedyncze wywotanie bulk
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insert. DomysIina warto$¢ zostata zoptymalizowana dla systemoéw, w
ktdrych opdznienie sieci pomiedzy serwisem replikacji a docelowa bazg
danych jest minimalne. Im wieksze opdzinienie tym wieksza bedzie
optymalna wartos¢ parametru.

Enable statement
reordering

Wtacza mechanizm zmieniajacy kolejnos¢ wykonywania operacji podczas
ich wykonywania w docelowe] bazie danych w celu zwiekszenia ilosci
operacji podlegajacych wykonaniu zbiorczemu przy uzyciu mechanizmoéow
array bind i bulk insert. Algorytm zmiany kolejnosci gwarantuje, ze nie
zostang naruszone standardowe wiezy integralnosci:

» Klucze gtéwne i unikalne,

» Klucze obce.

Jezeli baza danych wykorzystuje inne rodzaje wiezéw integralnosci (np.
zaimplementowane przy pomocy triggerow) wéwczas zmiana kolejnosci
moze doprowadzi¢ do niepowodzenia wykonania sekwencji operacji. W
takiej sytuacji oryginalna sekwencja operacji zostanie wykonana ponownie
z wytgczonymi optymalizacjami. Jesli zdarza sie to odpowiednio czesto
efektem bedzie spadek wydajnosci w poréwnaniu z wydajnoscig systemu
bez wigczonego mechanizmu zmiany kolejnosci operacji.

Opcja dostepna tylko jesli wigczono Enable array bind lub Enable bulk
insert. Domysinie wiaczona.

Preferred duration
(millis) of a single
execution bundle

Replikator nie wykonuje na docelowej bazie danych osobnej transakcji dla
kazdej transakcji jaka zostata wykonana w bazie Zrdodtowej. W celu
zwiekszenia wydajnosci zmiany wykonane oryginalnie w wielu
transakcjach grupowane sg w wieksze ,paczki” (ang. bundle), ktdre sg
nastepnie wykonywane jako pojedyncza transakcja na bazie docelowe;.
Parametr okresla preferowany czas wykonania (w milisekundach)
pojedynczej paczki. Wiekszy rozmiar paczki oznacza wiekszy potencjat dla
optymalizacji prowadzacy do wzrostu wydajnosci, z drugiej strony zbyt
duzy rozmiar moze doprowadzi¢ do wykorzystania nadmiernej ilosci
zasobow bazy danych oraz (tylko na bazach danych SQL Server i
PostgreSQL) powstania dtugotrwatych blokad wptywajgcych na wydajnosc
zapytan.

Wielkos$¢ paczki sterowang przez parametr nalezy rozumiec jako wielko$¢
maksymalng — istotng jesli kolejka operacji oczekujgcych na wykonanie
jest odpowiednio duza. W sytuacji, kiedy replikacja wykonuje zmiany ,na
biezgco” (bez opdznienia) wielkos¢ paczek bedzie wynikac z ilosci operacji
aktualnie oczekujgcych na wykonanie.

Parallel execution

Pozwala wtaczyé tryb rownolegtego wykonywania zmian na bazie
docelowej w kilku watkach. Domyslnie wykonywanie réwnolegte jest
wytaczone. Dostepne sg dwa modele wykonywania rownolegtego:
Schema level Operacje mogg by¢ wykonane w osobnych watkach

(poziom jesli dotyczg réznych schematow.

schematu)

Table level Operacje mogg by¢ wykonywane w osobnych watkach,
(poziom jesli dotyczg rdéinych tabel, ktore nie sg ze sobg
tabeli) potgczone wiezami integralnosci (kluczami obcymi).

W trybie zréwnoleglonym paczka operacji dzielona jest na czesci, z ktérych
kazda wykonywana jest w innym watku, uzywa oddzielnego potgczenia i
tworzy osobng transakcje w bazie danych. Zatwierdzanie paczki operacji
odbywa sie dwufazowo (ang. two phase commit):

1. Kazdy z watkdw zgtasza zakonczenie przetwarzania,
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2. Po zgtoszeniu gotowosci przez wszystkie watki, kazdy z nich
wykonuje commit.
Zakonczenie poszczegdlnych operacji commit nie nastepuje doktadnie w
tej samej chwili, co oznacza, ze w docelowej bazie danych moze (na bardzo
krétka chwile) pojawic sie stan, ktéry nie odpowiada stanowi zrédtowe;j
bazy danych w zadnym momencie jej historii. O ile dane w poszczegdlnych
schematach sg niezalezne stosowanie zréwnoleglania na poziomie
schematu jest bezpieczne. W przypadku stosowania zréwnoleglania na
poziomie tabeli nalezy rozwazy¢ mozliwe konsekwencje.
Maksymalna ilos¢ watkdow wprowadzajgcych zmiany na docelowej bazie
danych w trybie zréwnoleglonym. Wartos¢ powinna by¢ dostosowana do
zasobow sprzetowych docelowej bazy danych.
Pozwala na ustawienie opdznienia replikacji przy ktédrym system przefacza
Min lag to switch to | sie w tryb wykonywania réwnolegtego. Dzieki temu ustawieniu mozliwe
parallel jest pogodzenie wymagan nadazania replikacji z unikaniem, w miare

mozliwosci, efektéw ubocznych zréwnoleglonego trybu wykonania.

Max nubmer of
parallel threads

System Resources

() Use default settings ® Configure

Transaction data memory pool
) auto (@ set manually

9 6 GB

System Resources

Pozwala okresli¢ maksymalny rozmiar pamieci RAM jaki serwis replikacji
moze wykorzystaé na przechowywania danych transakcji pochodzacych z
bazy danych. Jesli ustawimy przetgcznik na ,auto” warto$é¢ zostanie
ustalona jako potowa fizycznie dostepnej pamieci RAM na maszynie, na
ktorej pracuje Replikator.

Serwis replikacji zaalokuje na potrzeby danych transakcji tyle pamieci ile
potrzebuje na ich przechowywanie, ale nie wiecej niz okreslono w
parametrze. Niezaleznie od tego serwis replikacji alokuje pamie¢ RAM na
inne potrzeby.

Transaction data
memory pool

Failed operations to ignore

Ignore failed DROP command when dropped object does not exist for:
constraints
indexes

Ignore failed ALTER command, when failure is due to the command having no effect,
because the altered properties are already in the desired state.

Sekcja pozwala wybraé szczegdlne przypadki, w ktérych replikator bedzie ignorowat btad wykonania
przeznaczonej do replikacji operacji. Sekcja pojawi sie tylko jesli replikacja wspiera przenoszenie
operacji DDL.
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Ignore failed DROP command
when dropped object does not
exist

Ignoruj komendy DDL prébujgce usungé obiekt (komendy
typu DROP), ktdry nie istnieje w docelowej bazie danych.

Ignore failed ALTER command,
when failure is due to the
command having no effect,
because the altered properties are
already in the desired state

Ignoruj komendy DDL prébujace zmieni¢ wtasnosci obiektu
(komendy typu ALTER), jesli zmieniane wtasnosci w bazie
docelowej majg juz wartosci, na ktére komenda prdébuje je
zmienié.

Affected rows checking

By default when changes are applied to the target database

Al

replicator will check whether the right number of rows have been

':Q.': inserted/updated/deleted. However, when a particular table has
NO UNIQUE INDEX this can lead to false positives. To avoid this
from happening add problematic tables to the list of exceptions.

[ ] Automatically add an exception when problem is detected

Affected rows checking exceptions

CED €I T

SALES

CUSTOMERLOG

W tej sekcji mozemy ustali¢ wyjatki od stosowania sprawdzania ilosci zaktualizowanych wierszy tabeli
w celu weryfikacji poprawnosci przebiegu replikacji. Normalnie kazda atomowa operacja zmiany i
usuwania powinna zmienic¢ lub usung¢ doktadnie jeden rekord w bazie danych. Jesli jednak w tabeli
brakuje indeksu unikalnego woéwczas jedna operacja moze zmieni¢ lub usuna¢ kilka wierszy. Mimo to
efekt replikacji moze (cho¢ nie zawsze musi) by¢ wtasciwy. Jezeli uzytkownik akceptuje takg sytuacje i
nie chce uzupetni¢ modelu danych o indeks unikalny powinien wprowadzi¢ odpowiednie tabele do listy
wyjatkéw. Zaznaczenie opcji Automatically add an exception when problem is detected powoduje,
ze system automatycznie doda tabele bez indeksow do listy wyjatkdw w momencie, kiedy natknie sie
na problem podczas weryfikacji poprawnosci.

Logging

by

‘:Q:' Diagnostic logs may help diagnose problems.

[ ] Enable diagnostic logs

Logging

Wtacza logi diagnostyczne. W logach diagnostycznych zapisywane sg
kluczowe informacje o pracy mechanizméw replikatora. Czasami pozwala
Enable diagnostic logs | to na szybsze zdiagnozowanie probleméw. Rozmiar generowanych logéw
moze siegac gigabajtéow dlatego nie zaleca sie wigcza¢ tej opcji bez
wyraznej potrzeby.
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Ustawienia konwersji danych i typow kolumn

Reguty konwersji danych

Reguty konwersji danych sterujg zachowaniem replikacji w sytuacji, kiedy replikowane dane nie
mieszczg sie w docelowym modelu danych i w celu wprowadzenia na baze docelowg wymagajg
przyciecia lub zaokraglenia (utraty doktadnosci). Moze to wynikac z dwéch réznych powodow:
1. System zarzadzania bazg danych na ktérym pracujg zrédtowa i docelowa baza danych sg rézne,
a typ danych ktéry na bazie docelowej stanowi naturalny odpowiednik typu na bazie zrédtowej
ma inny zakres lub doktadnos$¢. Dotyczy to w szczegdlnosci typdw data/czas.
2. lIstniejg réznice w modelu danych pomiedzy bazg Zrédtowq a docelowa.

Po napotkaniu tego rodzaju problemu replikacja moze zachowac sie na jeden z dwu sposobdéw:
1. Zgtosic¢ bfad, co oznacza pojawienie sie alertu ,,Btgd wykonania w bazie docelowej”
2. Dokona¢ przyciecia badz zaokraglenia tak aby wartos¢ zmiescita sie w odpowiednim polu w
bazie docelowe;j.

Jesli system zarzadzania bazg danych bazy zrédtowej i docelowej jest taki sam, domysinie zaktada sie,
ze dane beda pasowaé, przycinanie danych jest niedozwolone. Aby ustawic¢ opcje konwersji danych
nalezy zmienic ustawienia na Setup data tuncation and rounding options.

Source and target databases run on the same
¥N- RDBMS product. If the two databases use the same
Q data model no data truncation or rounding will be
necessary.

@ Assume data will fit in the target database
(O Setup data truncation and rounding options

Domyslnie wszystkie problemy konwersji powodujg zgtoszenie btedu z wyjgtkiem probleméw
zwigzanych z niewystarczajgcg precyzjg pél numerycznych i typu data/czas.

Data conversion rules

When text is too long to fit the target column:
@® Report error
(O Truncate text to fit column

When one or more characters of text cannot be
represented using the target column's character set :
(® Report error
O Replace the characters with "?"
When numeric value is outside the range which can be
represented by the data type of the target column:
@ Report error

p

(O Truncate to the nearest value
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When numeric value cannot be represented with full
precision by the data type of the target column:
C_} Report error
® Round to the nearest value

When date/time value is outside the range which can be
represented by the data type of the target column:
@ Report error
(O Truncate to the nearest value

When date/time value cannot be represented with full
precision by the data type of the target column:
(O Report error
® Round to the nearest value

When binary data is too long to fit the target column:
(® Report error
(O Truncate data to fit column

Jesli replikujemy z SQL Server na Oracle pojawia sie kwestia traktowania pustych ciggéw znakéw (o
dtugosci 0). SQL Server rozréznia pomiedzy pustym ciggiem znakow i wartoscig NULL, Oracle traktuje
pusty cigg znakdw jako synonim NULL. Domyslnie puste ciaggi znakdw z bazy SQL Server beda
zastepowane wartoscig NULL. Zamiast tego mozna wybraé zastepowanie pustego ciggu znakdéw
okreslonym tekstem lub zgtaszanie btedu w przypadku napotkania pustego ciggu znakéw w
replikowanych danych.

Oracle database does not support empty character string (of
zero length) and treats it as synonymeous with NULL When an
empty string appears in the source data:

'.;," Report error
(® Treat it as NULL
() Replace it with the specified text

Jesli baza zrédtows jest baza pracujaca na systemie Oracle, ktéra powstata w wyniku replikacji z bazy
pracujgcej na SQL Server, i jesli replikujac z SQL Server do Oracle wybraliSmy konwersje pustych ciggéw
znakéw do specjalnego tekstu, tak aby zachowac rozréznienie pomiedzy pustymi ciggami znakéw a
NULL, bedziemy chcieli konwertowac specjalny tekst z powrotem na pusty cigg znakdw. W tym celu
dla replikacji z SQL Server na Oracle udostepniona zostata specjalna opcja. Jesli przyktadowo jako
substytutu dla pustego ciggu znakéw uzyliSmy znaku tyldy (~) konfiguracja bedzie wygladac
nastepujaco:

Oracle database does not support empty character string (of

zero length) and treats it as synonymous with NULL If a special

text is used in the source database to represent an empty string
it can be converted back into an empty string.

Convert ~ into an empty string.
Reguty mapowania typow

Mapowanie typdéw danych wykonywane jest w dwdch sytuacjach:

1. Podczas konwersji polecenn DDL w celu wykonania na bazie docelowej. Dotyczy to replikacji z SQL
Server do Oracle, ale réwniez dla replikacji z SQL Server do SQL Server oraz z Oracle do Oracle w
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trybie CUSTOM mozliwe jest zdefiniowanie niestandardowego mapowania typdw, na podstawie
ktérego dokonywana bedzie konwersja typdw danych.
2. Podczas przygotowywania definicji tabeli do utworzenia w bazie docelowej w procesie
automatycznego przenoszenia danych inicjalnych. Dotyczy to wszystkich kombinacji baz
zrédtowych i docelowych.

Dla replikacji w trybie EXACT (dostepnym dla replikacji pomiedzy bazami danych Oracle) mapowanie
typow jest wytgczone.

Jesli baza zrédtowa i docelowa pracujg na tym samym produkcie domyslnie pozostawiane bedg
oryginalne typy danych, konwersja typdw moze zostaé wiaczona poprzez wybranie opcji enable type
conversion.

:“Q‘-_ Source and target databases run on the same RDBMS product. However, you may still configure
* conversion between data types.

p

(O preserve original types (® enable type conversion

Tabela mapowania typow zawiera (specyficzne dla kazdej kombinacji produktéw pomiedzy ktérymi
wykonywana jest replikacja) predefiniowane typy zrédtowe i proponowane dla nich typy docelowe.
Typy docelowe mozna poddaé edycji.

NUMBER (P, S) decimal (P, 5)

decimal (P, S) 4
NUMBER P= 238

S= 10
BINARY_FLOAT real

Dokonujgc edycji wybieramy typu danych w bazie docelowej oraz, jesli typ jest typem
parametryzowanym, wypetniamy formuty stuzacg okresleniu wartosci parametrow. Formuta moze
zawierac statg, odwotanie do parametru typu Zzrédtowego, oraz operacje arytmetyczne. Przyktadowo
mozemy zamieni¢ typ znakowy varchar(N) w typ znakowy o dwa razy wiekszej dtugosci maksymalnej
wpisujgc w polu odpowiadajgcym parametrowi N wartos¢ 2 * N, otrzymujac w tabeli nastepujacy wpis:

[Z varchar (N) varchar (2 * N)
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Ustawienia opcjonalnych alertow

Archive log availability alert

Alert when the amount of archive logs between the position currently being read and the
start of available archive logs is less then the specified time span. When this amount goes
down to zero required archive logs become unavailable and the replication stops.

enable
Alert when less then ‘ 00 :‘d‘ 03 :‘h‘ 00 :‘m ‘ 00 :‘s is left

Al
e

Replication lag alert

Alert when replication lag is greater than the specified time span. The lag being
measured is "update to write", meaning the difference between the time the last
replicated change appeared on the replica and the time it was performed on the source.

enable
Alert when lag is greater than ‘ 00 :‘h‘ 01 :‘m ‘ 00 :|s

Al
-
-

Iy

Wiekszo$¢ alertdw jest generowana zawsze w przypadku wystgpienia okreslonej sytuacji i nie podlega
konfiguracji przez uzytkownika. Nastepujgce opcjonalne alerty mozna wtgczyé i skonfigurowac:

Alert jest zgtaszany, kiedy punkt odczytu zmian jest bliski punktowi
poczgtkowemu dostepnych zarchiwizowanych logéw (Oracle) lub dostepnych
zmian w archiwum zmian (SQL Server). Dojscie odczytu poza punkt poczatku
dostepnych logdw oznacza zakonczenie replikacji. Jesli bazg Zzrodtowg jest SQL
Server ustawienie tego alertu ma sens tylko wtedy, gdy ustawiono limit
powierzchni dyskowej lub retencje danych dla archiwum zmian dla
komponentu Change Capture.

Alert jest zgtaszany kiedy opdznienie replikacji jest wyzsze niz okreslona
Replication log wartosé. Opdznienie liczone jest jako réznica w czasie pomiedzy pojawianiem
alert sie zmiany na replice a pojawieniem sie zmiany w bazie zrédtowej dla ostatnio

przeniesionej zmiany.

Archive log
availability alert

Harmonogram przerw pracy replikatora

Harmonogramy przerw pozwalajg na definiowanie okreséw, w czasie ktérych replikator bedzie
wyltgczony.

Dostepne s3 cztery tryby powtarzania przerw:
Przerwa jednorazowa, w tym trybie okreslamy:
e Date i godzine rozpoczecia,
e Liczbe dni trwania przerwy i godzine zakonczenia (lub wybieramy
zakonczenie na zadanie).
Przerwa powtarzana codziennie, w tym trybie okreslamy:
daily e Godzine rozpoczecia,
e Godzine zakonczenia (lub wybieramy zakoriczenie na zadanie).
Przerwa powtarzana co tydzien, potencjalnie kilkukrotnie, w tym trybie
okreslamy:
Dni tygodnia rozpoczecia,
Godzine rozpoczecia,
e Liczbe dni trwania przerwy i godzine zakonczenia(lub wybieramy
zakonczenie na zadanie).

one time

weekly
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Przerwa powtarzana co miesigc, w tym trybie okreslamy:
e Dzien miesigca rozpoczecia,
e Godzine rozpoczecia,
monthly e Liczbe dni trwania przerwy i godzine zakonczenia (lub wybieramy
zakonczenie na zadanie).
Dla miesiecy o liczbie dni mniejszej niz okreslony dzien miesigca dniem
rozpoczecia bedzie ostatni dzieri miesigca.

Harmonogram pozwala na konfiguracje momentu rozpoczecia przerwy na dwa sposoby:

real time clock Przerwa zaczyna sie w dniu i o godzinie okreslonej w
Wedtug czasu rzeczywistego  harmonogramie, zgodnie z wybrang strefg czasowa.
Przerwa rozpoczyna sie w momencie, kiedy replika osiggnie stan
odpowiadajgcy w zrédtowe] bazie danych punktowi w czasie
okreslonemu w harmonogramie, zgodnie ze znacznikiem czasu
bazy Zzrédtowe;.

replica timestamp
Wedtug znacznika czasu zmian
przeniesionych na replike

Zakonczenie przerwy rowniez mozna skonfigurowaé na dwa sposoby:

real time clock Przerwa konczy sie w dniu i o godzinie okreslonej w
Wedtug czasu rzeczywistego  harmonogramie, zgodnie z wybrang strefg czasowa.
Istniejg dwa sposoby zakoriczenia przerwy:
1. Korzystajac z klienta GUI przy uzyciu przycisku TERMINATE,
2. Zapomoca skryptu lub wykonujac komende w docelowej
bazie danych, korzystajgc z APl udostepnionego w bazie
danych.

on request
Na zadanie

Daje to razem mozliwos¢ konfiguracji harmonogramu na cztery sposoby. Kazdy z nich ma swojg
specyfike i odpowiada innemu scenariuszowi uzycia.

Rozpoczecie wedfug czasu rzeczywistego, zakoriczenie wedfug czasu rzeczywistego

Harmonogram przerw definiuje ,,okna” czasowe przeznaczone na przerwy. W czasie wyznaczonym
przez okna replikacja nie pracuje, w pozostatym czasie replikacja pracuje.

Przyktad

repeat O one time @ daily O weekly O monthly

beginat [03:00:00| @ real time clock O replica timestamp

end ® automatically O on request

@® sameday () nextday at |06:00:00| realtime clock
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|IIlll czas przerwy

pon. wt. sr. czw.

03:00

oo |1 G

Rozpoczecie wedtug czasu rzeczywistego, zakoriczenie na zqgdanie
Przerwa zaczyna sie w dniu i o godzinie okreslonej przez konfiguracje, kornczy w momencie pojawienia
sie zadania zakonczenia przerwy. Jesli zgdanie zakonczenia pojawi sie z duzym opdznieniem, po czasie

na ktdry wypada kolejna zaplanowana przerwa, ta kolejna przerwa nie zostanie aktywowana.

Przyktad

repeat () onetime @ daily O weekly O monthly

beginat [03:00:00| @ real time clock O replica timestamp

end O automatically ® on request

|||l czas przerwy
= 73danie zakonczenia przerwy

pon. wt. sr. czw.

e ———. P QAR AA A

‘M'

Poniewaz zgdanie zakonczenia przerwy rozpoczetej we wtorek o godzinie 3:00 pojawito sie po godzinie
3:00 w $Srode, przerwa przypadajgca na $rode nie zostata aktywowana.
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Rozpoczecie wedtug znacznika czasu zmian przeniesionych na replike, zakoriczenie wedtug czasu
rzeczywistego

Przerwa zaczyna sie w momencie, kiedy proces replikacji dotrze do punktu okreslonego w konfiguracji
jako poczatek przerwy, konczy sie o godzinie okreslonej przez konfiguracje jako koniec przerwy. Jesli
replikacja ma na tyle duze opdzinienie, ze stan z godziny skonfigurowane] jako poczatek przerwy
zostanie osiaggniety po momencie okresSlonym jako zakonczenie przerwy, przerwa nie zostanie
aktywowana. (Taka sytuacje mozemy interpretowac jako rozpoczecie przerwy po osiggnieciu warunku
rozpoczecia i natychmiastowe jej zakonczenie, jako ze spetniony zostat warunek zakonczenia.)

Przyktad
repeat O onetime @ daily O weekly O monthly
beginat [03:00:00| O real time clock ® replica timestamp
end @ automatically () on request
® sameday O nextday at |06:00:00| real time clock
czas przerwy
—— moment osiggniecia stanu z godziny 3:00 na replice

03:00 pon. wt. sr. czw.
06:00 [ L R R T ey

We wtorek stan z godziny 3:00 na replice zostat osiggniety po godzinie 6:00, w zwigzku z czym przerwa
nie zostata aktywowana.

Rozpoczecie wedtug znacznika czasu zmian przeniesionych na replike, zakoriczenie na zqgdanie

Przerwa zaczyna sie w momencie, kiedy proces replikacji dotrze do punktu okreslonego w konfiguracji
jako poczatek przerwy, koczy w momencie pojawienia sie zgdania zakoriczenia przerwy. W tym
przypadku nie ma (bezposredniego) zwigzku pomiedzy czasem trwania przerw a czasem rzeczywistym.
Kiedy proces replikacji dotrze do punktu okreslnego w konfiguracji jako poczatek przerwy, rozpoczyna
sie przerwa, ktdra trwa do pojawienia sie zadania zakonczenia przerwy. Nastepnie replikacja
kontynuuje prace az do osiggniecia kolejnego punktu okreslonego jako poczatek przerwy, rozpoczyna
sie kolejna przerwa itd.
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Przyktad

repeat (O onetime @ daily O weekly O monthly

beginat [03:00:00| O real time clock ® replica timestamp

end O automatically (® on request

|| czas przerwy
—— moment osiggniecia stanu z godziny 3:00 na replice
== 73danie zakonczenia przerwy

pon. wt. sr. czw.
przenoszenie zmian za
okres do 3:00 w
poniedziatek M

przenoszenie zmian za
okres
od 3:00 w Srode
do 3:00 w czwartek

przenoszenie zmian za
okres
od 3:00 we wtorek
do 3:00 w $rode

przenoszenie zmian za
okres
od 3:00 w poniedziatek
do 3:00 w wtorek

Strefa czasowa

Poniewaz strefa czasowa obowigzujgca w bazie danych moze by¢ inna niz na serwerze replikacji, ata z
kolei moze by¢ inna niz na maszynie, na ktdrej uruchomiono interfejs uzytkownika, w ustawieniach w
ustawieniach harmonogramu znajduje sie pole wyboru strefy czasowej. Tam gdzie okreslamy date i
godzine czasu rzeczywistego data i godzina jest interpretowana jako odnoszaca sie do wybranej strefy
czasowej.

Koriczenie przerwy

Zakonczenie przerwy mozliwe jest przy uzyciu przycisku TERMINATE, ktéry pojawi sie na zaktadce
DASHBOARD.

Replication MyReplication is not active due to a planned break triggered by schedule "MySchedule”.
O The break ends on 2019-10-18 18:00:00.

TERMINATE X

Istnieja dwa powody dla ktérych mozemy skorzystaé z przycisku:

1. Dla przerw z zakoriczeniem na zadanie.

2. Dla przerw z zakonczeniem o ustalonej godzinie, po zmianie ustawie harmonogramu przerw.
Zmiany w harmonogramie majg wptyw na przysztfe przerwy, nie wptywajg jednak na przerwe, ktéra
zostata juz aktywowana. W momencie aktywowania przerwy ustalana jest data i godzina jej
wytaczenia na podstawie ustawied w harmonogramie, ta data i godzina nie ulega zmianie.
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6.7 Narzedzia

DASHBOARD DETAILS ‘ ALERTS LOGS M y Re pl ication BUSY CONFIG /% TOOLS () DELETEREPLICATION (3

Narzedzia s dostepne pod przyciskiem TOOLS na panelu replikacji.

Narzedzie do generowania skryptow przenoszacych dane przy uzyciu data pump

Narzedzie dostepne jest tylko dla replikacji pracujgcych pomiedzy bazami Oracle. Generuje skrypty
wsadowe (batch) systemu Windows. Skrypty wykonujg eksport danych z bazy Zzrédtowej i import do
bazy docelowej przy pomocy narzedzia data pump dostepnego standardowo w bazie danych Oracle.

Dla kazdego schematu generowany jest osobny skrypt przenoszacy dane. W przypadku przenoszenia
danych z wielu schematéw mozemy przyspieszyé proces transferu wykonujac skrypty rownolegle.

EXPORT
+, CREATE DATA

v PUMP SCRIPT database  myservice:1522/SOURCE

user C#FFREPLUSER

VIEW PREPARATION

REPORT password

directory

[ Init directory as

(® Export current content O) Specify flashback SCN
IMPORT
database = myservice:1522/TARGET
user [ESTDATA
password
directory
[ 1 Init directory as

OPTIONS

[ ] Include constraints

i, When creating tables in target database alter all character data columns with length
':Q:' specified in bytes to length specified in characters, eg. VARCHAR2(10 BYTE) becomes
VARCHAR2(10 CHAR).
[] Upgrade character data column length from BYTE to CHAR

SCRIPTS

Save scripts in ~ C:\Temp\dump

§

XS CREATE SCRIPTS

EXPORT
Database Identyfikuje potaczenie ze zrédtowa bazg danych.
User Nazwa uzytkownika Zzrédtowej bazy danych. [1]
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Password Hasto uzytkownika zrédtowej bazy danych. [1]

Nazwa katalogu (ang. directory) w zrédtowe] bazie danych wskazujgcego
miejsce do ktérego beda zapisywane eksportowane dane. [2]

Pozwala wprowadzi¢ sciezke do folderu, do ktérego bedy zapisywane

Directory

Init directory as eksportowane dane. Sciezka musi by¢ dostepna dla serwera na ktérym
pracuje zrédtowa baza danych. [2]
Export current Zostanie wyeksportowana biezgca zawartos¢ bazy danych na moment
content uruchomienia skryptéw [3].
Specify flashback SCN Pozwala wprowadzi¢ numer SCN okreslajagcy moment, na ktéry zostang
pobrane dane na potrzeby eksportu.
IMPORT
Database Identyfikuje potaczenie z docelowg bazg danych.
User Nazwa uzytkownika docelowej bazy danych. [1]
Password Hasto uzytkownika docelowej bazy danych. [1]
. Nazwa katalogu (ang. directory) w docelowej bazie danych wskazujgcego
Directory . . . :
miejsce z ktérego beda odczytywane dane do zaimportowania. [2]
Pozwala wprowadzi¢ Sciezke do folderu, z ktérego beda odczytywane dane
Init directory as do zaimportowania. Sciezka musi by¢ dostepna dla serwera na ktérym
pracuje docelowa baza danych. [2]
OPTIONS
. Okresla, czy majg by¢ przenoszone ograniczenia, tj. obiekty typu
Include constraints CONSTRAINT.

Jesli opcja zostanie wtgczona kolumny typu znakowego, ktére w bazie

zrédtowej majg dtugosé wyspecyfikowang w bajtach (BYTE) zostang

przekonwertowane na kolumny z dtugoscig wyspecyfikowang w znakach

(CHAR). Przyktadowo VARCHAR(50 BYTE) stanie sie VARCHAR(50 CHAR) [4]
SCRIPTS

Folder do ktdrego zostang zapisane skrypty wygenerowane przez

narzedzie.

Upgrade character
data column length
from BYTE to CHAR

Save scripts in

[1] Jesli wartosé nie zostanie wprowadzona tutaj zostaniemy poproszeni o wprowadzenie jej podczas
wykonywania skryptow. Poniewaz dla kazdego schematu uruchamiany jest osobny skrypt bedziemy
musieli wprowadza¢ wartosci wielokrotnie jesli przenosimy dane z wielu schematéw. Dlatego
wygodniej bedzie wprowadzi¢ wartosci tutaj.

[2] Narzedzie data pump otrzymuje jako parametr nazwe katalogu (directory). Katalog jest z kolei
skojarzony z konkretng sciezkg do folderu w systemie plikdw. To oznacza, ze do konfiguracji mozna
podejs¢ dwojako:
1. Wprowadzi¢ w polu Directory nazwe katalogu (directory), ktéry ustawilismy (lub mamy zamiar
ustawic) na pozgdang Sciezke na poziomie bazy danych,
2. Woprowadzi¢ w polu Directory nazwe katalogu a w polu Init directory as pozgdang Sciezke,
Sciezka wprowadzona w polu Init directory as zostanie automatycznie skojarzona z katalogiem
podczas wykonywania skryptow.

[3] W momencie pierwszego uruchomienia zostanie odczytana wartos¢ biezgcego SCN w zrodiowej
bazie danych i zapisana do pliku FlashbackScn.txt. Wartos¢ zapisana w tym pliku bedzie nastepnie
uzywana przez wszystkie skrypty. Jesli chcemy ,,zresetowac” numer SCN wystarczy usung¢ plik.

[4] Wykonanie takiej konwersji zapobiega problemom w sytuacji, kiedy kodowanie znakdéw rdzni sie
pomiedzy bazami danych. Przyktadowo zatéimy, ze w Zrddtowej bazie danych uzyto kodowania
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EESMSWIN1250 natomiast w bazie docelowej kodowania AL32UTF8. Do pola typu VARCHAR(5 BYTE)
w bazie zrédtowej zapisano wartos¢ ,,zotty”. Wartos¢ miesci sie w polu poniewaz zajmuje 5 bajtéw w
kodowaniu EEBMSWIN1250. Tymczasem w bazie docelowej w kodowaniu AL32UTF8 wartosc¢ ,,z6tty”
zajmie 8 bajtéow (poniewaz ,z”, ,6” i ,t” zajmujg po 2 bajty w kodowaniu UTF-8) i nie zmiesci sie w polu
typu VARCHAR(5 BYTE). Rozwigzaniem jest zmiana typu na VARCHAR(5 CHAR) dzieki czemu Oracle
zarezerwuje odpowiednig ilos¢ miejsca aby zapisa¢ dowolne 5 znakéw w kodowaniu AL32UTF8.

Import danych przy pomocy skryptéw wygenerowanych przez opisywane narzedzie
wspotpracuje z opcjg automatically set by import punktu startowego. Jesli punkt
startowy zostat okres$lony jako automatically set by import proces replikacji ustala
jako punkt startowy wartos¢ flashback SCN uzytg do eksportu danych dla ostatniego
importu. Jesli replikacja zostata juz uruchomiona a chcemy zaktualizowa¢ baze danych
narzedziem importu i uruchomié replikacje od nowego punktu startowego nalezy:

1. Zatrzymad serwis replikacji

2. Skorzystac z funkcji pod przyciskiem

C ﬁ CHANGE THE START POINT )

na ekranie ustawien i zatwierdzi¢ zmiany (ustawienie automatically set by
import zostawiamy bez zmian). Wymusi to zresetowanie stanu replikacji i
ustalenie nowego punktu startowego podczas kolejnego uruchomienia.
3. Wykonac¢ import danych na docelowg baze danych.
Po ponownym uruchomieniu replikacji punkt startowy zostanie ustalony jako
flashback SCN wtasciwy dla ostatnio wykonanego importu.

\\

W efekcie pracy skryptu w folderze okreslonym w polu save scripts in zapisywane sg nastepujace pliki:
1. Dlakazdego schematu 3 skrypty:
a. export-SCHEMAT.bat (wykonuje eksport)
b. import-SCHEMAT.bat (wykonuje import)
c. transfer-SCHEMAT.bat (wykonuje eksport a nastepnie import)
2. Jedli przenoszony jest wiecej niz jeden schemat powstaje dodatkowo skrypt TransferAll.bat
3. Plik ReadMe.txt
4. W folderze podrzednym utils pomocnicze skrypty bat i sql (nie przeznaczone do samodzielnego
wykonywania)

W podrzednym folderze log zapisywane s3 logi z wykonania skryptéw. Logi generowane sg osobno dla
kazdego pliku export-*.bat i import-*.bat.
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Narzedzie do generowania i podgladu raportu przygotowania do replikacji

ORIGINAL CURRENT S REFRESH
+4 CREATE DATA
+ PUMP SCRIPT
SUMMARY
VIEW PREPARATION Number of tables 1
REPORT % Data volume 0B
Index volume 0B

SYSTEM CHECK RESULTS

Some of the tables selected for replication have no unique index. This may lead to

& runtime problems.
TESTDATAMAMOKO

o Archive logs are available
Archive logs are available for the period of 15 days.

Report created on 2019-06-11 16:14:45

W tym miejscu mozemy podejrze¢ raport przygotowania do uruchomienia replikacji, ktory zostat
wygenerowany podczas procesu tworzenia replikacji. Taki sam raport pokazujacy stan biezgcy mozemy
uzyskac wybierajgc opcje CURRENT.

Narzedzie do zarzgdzania komponentem DBPLUS Change Capture

VIEW PREPARATION

REPORT V

CHANGE CAPTURE
*. COMPONENT o ;
MAINTENANCE Component is installed and active

CHANGE CAPTURE
JOB STATUS

Component is installed in database: dbpluscc

CHANGE ARCHIVE OPTIONS

.1, Records of captured changes will be stored on disk in archive files.
':Q:‘ Folder must be accessible from the machine where the database server
runs.

archive folder ~ C\DCD\StageFiles

If this option is selected, data in the change archive will be automatically
;‘61 deleted once it has been "consumed” by replication process. This will
"V save space but will also prevent from restarting replication from an

earlier point.
[ ] Automatically truncate change archive

_-‘6-_ This option specifies for how long data will be preserved in the change
"V archive.

Limit data retention to d h m

If this option is selected, data in the change archive will be deleted as
:6-_ necessary to keep disk usage below the specified maximum. This setting
“V* is per database, if more then one database is set up as a replication

source each may use up to the amount of disk space specified here.

Limit disk space usage to 1024 3| MB

SYS ADMIN CREDENTIALS

:6»_ System administrator credentials are required in

“¥" order to install or uninstall the component.

authentication ~ Database

<

user

password

X3 CONFIGURE @ sToP T UNINSTALL
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Komponent DBPLUS Change Capture stanowi rozszerzenie (,naktadke”) dla standardowego
mechanizmu CDC (Change Data Capture) dostepnego w systemach zarzgdzania bazami danych SQL
Server. Zainstalowanie komponentu jest niezbedne do dziatania replikacji ze Zrédtem w bazie danych

SQL Server.

Komponent sktada sie z zestawu bibliotek (plikow dll) dziatajagcych na platformie .NET 4.0, funkcji i
procedur T/SQL, oraz tabel konfiguracyjnych. Wszystkie te obiekty znajdujg sie w bazie danych
tworzonej specjalnie do tego celu (i tylko w tej bazie danych). Z administracyjnego punktu widzenia
komponent jest tozsamy z bazg danych.

Opcje podstawowe (dostepne podczas instalacji):

database name

Nazwa bazy danych, w ktdrej zostanie zainstalowany komponent.

data file Nazwa pliku danych dla bazy danych, w ktérej zostanie zainstalowany
komponent.
log file Nazwa pliku logu transakcyjnego dla bazy danych, w ktérej zostanie

zainstalowany komponent.

Opcje archiwum zmian:

archive folder

Folder dla archiwum zmian.

W procesie sledzenia zmian w oparciu o komponent informacje o zmianach
zapisywane sg na dysk. Informacje o zmianach zapisane w plikach nazywamy
»archiwum zmian”. Parametr okresla jego lokalizacje. Nalezy pamieta¢, ze ta
lokalizacja musi byc dostepna z poziomu zrodfowej instancji MS SQL.

Automatically
truncate change
archive

Jesli opcja jest ustawiona dane w archiwum zmian bedg usuwane od razu po
zaaplikowaniu zmian w bazie docelowe] przez replikacje. Prowadzi to do
oszczednego wykorzystania przestrzeni dyskowej, ale uniemozliwia ponowne
uruchomienie replikacji poczawszy od nowego LSN nizszego niz ostatnio
przetworzone.

Limit disk space
usage to

Pozwala okresli¢ maksymalng ilos¢ przestrzeni dyskowej, jaka bedzie
wykorzystywana przez archiwum zmian.

Uwaga: Jesli proces replikacji bedzie opdzniony a informacje o zmianach jakie
zaszty w bazie danych pomiedzy punktem aktualnie przez proces replikacji
przetwarzanym a chwilg obecng nie zmieszczg sie na okreslnej tutaj przestrzeni
dyskowej moze sie zdarzy¢, ze dane dotyczgce zmian zostang usuniete zanim
proces replikacji zdazy je przetworzyé, co uniemozliwi kontynuowanie replikacji.

Limit data
retention to

Pozwala okresli¢ maksymalng ilo$¢ czasu, przez jaki dane sg przechowywane w
archiwum zmian.

Uwaga: Jesli opdznienie procesu replikacji bedzie wieksze niz okreslone w tym
parametrze moze sie zdarzyé, ze dane zmian zostang usuniete zanim proces
replikacji zdazy je przetworzyé, co uniemozliwi kontynuowanie replikacji.

Dostepne operacje:

CONFIGURE Wprowadzanie zmian opcji opisanych powyzej.
Wstrzymuje prace komponentu.
Wstrzymanie oznacza, ze S$ledzenie zmian przestaje by¢ wykonywane we
wszystkich bazach danych, gdzie Sledzenie zmian zostato wtaczone (z ktérych
STOP dane s3g replikowane). Nie mozna réwniez wtaczy¢, zmodyfikowaé opcji ani

wytgczy¢ Sledzenia zmian, nie jest dostepny odczyt informacji o zmianach z
archiwum zmian. Wstrzymanie pracy komponentu powoduje wstrzymanie pracy
replikacji, ktérych zrédto znajduje sie w danej instancji SQL Server.
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RESUME Ponawia prace komponentu, ktéry zostat zatrzymany poleceniem STOP.
INSTALL Instalacja komponentu.

Odinstalowanie komponentu.

Odinstalowanie komponentu wstrzymuje odczyt zmian przez wszystkie
UNINSTALL replikacje, ktdérych Zrdodto znajduje sie w danej instancji SQL Server. Po
ponownym zainstalowaniu komponentu (poleceniem INSTALL) praca replikacji
zostanie wznowiona.
Aktualizuje komponent do biezgcej wersji (zgodnej z wersjg produktu DBPLUS
Data Replicator).

UPGRADE

Wszystkie operacje na komponencie Change Capture wymagajg podawania hasta uzytkownika z
uprawnieniami administratora systemu (posiadajgcego role sysadmin).

Jesli replikowana baza danych nalezy do grupy Always On Availability Group komponent powinien by¢
aktualizowany i konfigurowany na wszystkich serwerach nalezgcych do grupy. Domyslnie kazda
operacja wykonywana jest dla wszystkich serweréw nalezgcych do grupy Always On. W razie potrzeby
mozna wytgczyc¢ serwer nie bedgcym aktywna replika z wykonywanych operacji uzywajac przetacznika
include.

The replicated database belongs to Always On
Availability Group AlwaysOnDbplus. DBPLUS Change
Capture Component should be installed on all nodes
of the group to ensure correct functioning of
replication process after switch occurs.

£ Server DBPLUSSQLSRV1\SQLNODE1 include
Component is installed and active
£ Server DBPLUSSQLSRV2\SQLNODE2 [/ include

Component is installed and active

Pokazywane parametry pochodzg z aktywnej repliki. Status ,zatrzymany” jest wyswietlany jesli
komponent na aktywnej replice jest w stanie ,zatrzymanym”.

Jesli program nie bedzie w stanie potfaczy¢ sie z serwerem bazy danych korzystajac z wyswietlonych
nazw (w powyzszym przyktadzie DBLPUSSQLSRV1\SQLNODE1 lub DBLPUSSQLSRV2\SQLNODE?) nalezy
postapié zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi tutaj.

Monitorowanie pracy zadania (job) odpowiedzialnego za $ledzenie zmian (change capture)

W bazach danych dziatajgcych na SQL Server Sledzenie zmian na potrzeby replikacji wykonywane jest
przez zadanie pracujgce w tle (job). Zadanie takie jest generowane w kazdej bazie danych, ktéra
wykorzystywane jest jako baza Zrédtowa przez DBPLUS Data Replicator. Zadanie okresowo uruchamia
proces analizy logu transakcyjnego (korzystajgc z mechanizmu CDC), a nastepnie zrzuca wyniki na dysk.

VIEW PREPARATION job name dbpluscc.BORSUK _capture
REPORT status RUNNING
last processed LSN  0x00000917:00003B7F-0001
CHANGE CAPTURE last processed timestamp  2019-10-28 09:29:56
*. COMPONENT last execution time ~ 2019-10-28 09:29:56

MAINTENANCE last execution status OK

CHANGE CAPTURE
JOB STATUS
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job name Nazwa zadania.
Jedna z trzech wartosci:
e NOT INSTALLED

status

e STOPPED
e RUNNING
last processed LSN LSN ostatnio przetworzonej zmiany z logu transakcji.
last processed Znacznik czasu ostatnio przetworzonej zmiany z logu transakgji.
timestamp
last execution time Data i czas ostatniego uruchomienia procesu analizy logu transakgji.

Okreédla czy ostatnie uruchomienie procesu analizy logu transakcji

last execution status , . .
zakonczyto sie poprawnie.

6.8 Ponowny rozruch replikacji od nowego punktu startowego

Ponowny rozruch replikacji od nowego punktu startowego oznacza rozpoczecie replikacji od nowa,
przy zachowaniu ustawien i historii. W celu zainicjowania ponownego rozruchu na panelu replikacji
naciskamy przycisk CONFIG, a nastepnie wybieramy zaktadke START & END.

Dopodki replikacja nie zostanie po raz pierwszy uruchomiona punkt startowy podlega edycji. Po
pierwszym uruchomieniu pojawia sie informacja oraz przycisk RESTART REPLICATION.

Start

Replication has started.
The start point was SCN 13529514

/9 RESTART REPLICATION

Po nacisnieciu przycisku RESTART REPLICATION pojawig sie opcje punktu startowego. Zasady
konfiguracji punktu startowego sg identyczne z tymi, jakie obowigzujg podczas tworzenia nowej
replikacji opisane tutaj.

W przypadku korzystania z automatycznego trybu inicjalizacji tabel nie ma potrzeby korzystania z
funkcji ponownego rozruchu. Preferowanym sposobem wykonania ponownego rozruchu replikacji z
bazg docelowg zatadowang na nowo kopig danych z bazy Zréodtowej jest wykonanie funkcji
REINITIALIZE na wszystkich replikowanych tabelach widocznych na liscie replikowanych tabel.

6.9 Przegladanie logdw replikatora

DASHBOARD DETAILS ALERTS LOGS M y Re p | ICa t ion IDLE CONFIG /¥ TOOLS (2 DELETE REPLICATION T3

Size:  Last change OPEN @ SAVE

replicator.log 475KB 6/13/2019 1:19:52 PM -

. Size: Last change
replicator.l.log 39KB 6/12/2019 8:45:28 PM OPEN @ SAVE &

Size: Last change:

19kB 6/11/2019 6:30:26 PM OPEN @ SAVE L

replicator.0.log
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Aby uzyskac¢ dostep do logéw replikatora nalezy wybrac zaktadke LOGS.

Pliki replicator*.log zawierajg informacje o wiaczaniu, wytaczaniu i innych zmianach stanu replikacji,
btedy oraz ostrzezenia.

Pliki diagnostic*.log sg generowane tylko jesli wtagczono opcje Enable diagnostic logs w ustawieniach
zaawansowanych replikacji. Zawierajg zrzut kluczowych informacji o zdarzeniach procesu replikacji.

6.10 Usuwanie replikacji

DASHBOARD |  DETAILS ALERTS LOGS M y Re p lication BUSY CONFIG /% TOOLS () DELETEREPLICATION 0

W celu usuniecia replikacji nalezy uzyé przycisku DELETE REPLICATION na panelu sterowania.

Are you sure you want to delete replication:

Rabarbar

—

U

If you really want to do it please type DELETE below

[ ]

€ CANCEL

Replikacja zostanie usunieta po potwierdzeniu poprzez wpisanie stowa delete w pole tekstowe i
nacisnieciu przycisku DELETE IT.

Jesli w usuwanej replikacji Zrédtowgq bazg danych byta baza na SQL Server i jesli nie ma wiecej replikacji
pobierajgcych dane z tej bazy danych po usunieciu replikacji pojawi sie ponizsze okienko:
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Replication RABARBAR has been removed. There are some related issues which require your attention.

If you no longer need CDC in database SourceDB you should disable it. Sys admin credentials are required. The
following commands will disable CDC for database SourceDB:

use [SourceDB];
EXEC sys.sp_cdc_disable_db;

... or disable CDC now using the tool below:
sys admin credentials

<

authentication = Database

user name

password

—_

J DISABLE CDC

OK

Wytaczenie CDC wymaga uprawnien administratora systemu (roli sysadmin) i dlatego nie jest
wykonywane automatycznie. Mozna je wykonac przy pomocy odpowiedniej komendy lub korzystajac
z funkcji pod przyciskiem DISABLE CDC po wprowadzeniu loginu i hasta administratora systemu.
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7 Dodatkowe informacje

7.1 Informacja o stanie replikacji dostepna z poziomu docelowej bazy danych

W docelowe] bazie danych utrzymywana jest tabela zawierajgca informacje o biezgcym stanie
replikacji o nazwie DBPLUSDR_{nazwa replikacji}.ReplicationStatus (nazwa schematu moze by¢ inna
jesli zostata zmieniona w ustawieniach replikacji). Tabela zawiera dokfadnie jeden rekord (lub zero,
jesli nie zostata jeszcze zainicjowana) i posiada nastepujace pola:

SourceSystemTime

Aktualny czas systemowy w Zrédtowej bazie danych w momencie
aktualizacji zapisu stanu.

TargetSystemTime

Aktualny czas systemowy w docelowej bazie danych w momencie
aktualizacji zapisu stanu.

AppliedTimestamp

Znacznik czasu (zgodnie z zegarem zrodtowej bazy danych) zmiany
ostatnio wykonanej w bazie docelowej.

AppliedChangeNumber

Numer zmiany (SCN lub LSN) zmiany ostatnio wykonanej w bazie
docelowe;j.

ReplicaTimestamp

Najpdziniejszy znacznik czasu bazy zrédtowej (zgodnie z zegarem
Zzrédtowej bazy danych) jakiemu odpowiada biezgcy stan docelowej bazy
danych.

Jesli replikacja jest aktywna ReplicaTimestamp = AppliedTimestamp. Jesli
replikator przez dtuzszg chwile nie ma pracy do wykonania (poniewaz nie
ma zadnych zmian do przeniesienia) AppliedTimestamp pozostaje bez
mian natomiast wartos¢ ReplicaTimestamp jest aktualizowana
najpozniejszym znacznikiem czasu, o ktérym wiadomo, ze nie zawiera
zmian nieprzeniesionych na baze docelows.

ReplicaChangeNumber

Najpdzniejszy numer zmiany (SCN lub LSN) jakiemu odpowiada biezgcy
stan docelowej bazy danych.

Jesli replikacja jest aktywna ReplicaChangeNumber =
AppliedChangeNumber. Jesli replikator przez dtuzszg chwile nie ma pracy
do wykonania (poniewaz nie ma zadnych zmian do przeniesienia)
AppliedChangeNumber pozostaje bez mian natomiast wartos¢
ReplicaChangeNumber jest aktualizowana najpdzniejszym numerem
zmiany, o ktérym wiadomo, ze nie zawiera zmian nieprzeniesionych na
baze docelowa.

Status

Zawiera status procesu replikacji, wiecej informacji w tabelce ponizej.

BreakEndTime

Data i czas planowanego zakoriczenia przerwy jesli Status = BREAK.

Dane zapisane w tabeli pozwalajg na okreslenie biezgcego opdznienia replikacji wzgledem zrédtowej
bazy danych. Biezgce opdznienie uzyskujemy z wzoru:

SourceSystemTime - ReplicaTimestamp + {aktualny czas systemowy}! - TargetSystemTime

Wartos¢ SourceSystemTime - ReplicaTimestamp to opdznienie replikacji w momencie zapisu stanu
natomiast {Aktualny czas systemowy} - TargetSystemTime to czas jaki uptynat od wykonania zapisu
stanu. Punkt w czasie jaki reprezentujg zreplikowane dane wyrazany wzgledem czasu obowigzujacego
w docelowej bazie danych to:

1 LOCALTIMESTAMP w bazie danych Oracle
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ReplicaTimestamp + TargetSystemTime — SourceSystemTime

Wartosci w kolumnie Status:

Replikator pracuje.
Nalezy zaznaczy¢, ze wartos¢ RUNNING w polu Status nie gwarantuje, ze
replikator rzeczywiscie pracuje, poniewaz aktualizacja wartosci w mogta by¢

RUNNING niemozliwa z powodu awarii. W celu weryfikacji, ze replikator faktycznie
pracuje nalezy dodatkowo sprawdzi¢é wartos¢ w  kolumnie
TargetSystemTime. Czas jaki mingt od ostatniej aktualizacji nie powinien by¢
dtuzszy niz kilka minut.

STOPPED Replikator jest zatrzymany.
BREAK Trwa planowa przerwa w pracy replikatora.
FINISHED Osiggniety zostat punkt koricowy replikacji.

7.2 APl do obstugi planowanych przerw na poziomie bazy danych

API| bedzie dostepne w kazdej bazie danych, ktdra jest docelowg bazg danych replikacji obstugiwanej
przez DBPLUS Data Replicator. Sktada sie z procedur i funkcji, znajdujacych sie w schemacie replikacji,
ktéry nosi nazwe DBPLUSDR {NAZWA REPLIKACJI} (chyba, Zze nazwa zostata zmieniona w
ustawieniach). W przypadku baz Oracle zostaty one umieszczone w pakiecie (package)
replication_utils, natomiast w bazach SQL Server i PostgreSQL, jako ze nie dysponujg one
funkcjonalnoscia pakietéw, bezposrednio w schemacie replikacji.

is_break_active
Funkcja sprawdza, czy replikacja znajduje sie w stanie ,planowana przerwa”.

W bazie Oracle zwracana wartosc¢ jest typu NUMBER i ma wartos$¢ 1 (prawda) lub 0 (fatsz). W bazie SQL
Server jest typu BIT ma wartos$¢ 1 (prawda) lub O (fatsz). W bazie PostgreSQL jest typu BOOLEAN.

is_break_end_requested

Funkcja sprawdza, czy replikacja znajduje sie w stanie ,planowana przerwa” oraz zazadano
zakonczenia przerwy. Replikacja moze znajdowac sie w tym stanie przez diuiszy czas jesli serwis
replikacji jest wytgczony.

W bazie Oracle zwracana wartosc¢ jest typu NUMBER i ma wartos$¢ 1 (prawda) lub 0 (fatsz). W bazie SQL
Server jest typu BIT ma warto$¢ 1 (prawda) lub 0O (fatsz). W bazie PostgreSQL jest typu BOOLEAN.

request_break_end

Procedura ustawia zgdanie zakoniczenia przerwy. Oznacza to ustawienie znacznika znajdujacego sie w
rekordzie zapisanym w bazie danych, przez co dziatanie procedury jest natychmiastowe. Po ustawieniu
znacznika serwis replikacji, o ile jest uruchomiony i ma dostep do docelowej bazy danych, odczytago i
zakonczy przerwe.

Jesli replikacja nie znajduje sie w stanie ,planowana przerwa”, albo jesli przerwa nie jest
skonfigurowana jako konczaca sie na zadanie, zgfoszony zostanie btqd.
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7.3 Reczne ustawianie adresow serwerdow bazy danych stanowigcych wezty grupy
Always On Availability Group

Nazwy serwerdw uzywane do fgczenia z weztami grupy Always On Availability Group pobierane sg
automatycznie z konfiguracji Always On. W typowym przypadku, o ile serwis menedzera replikacji
zainstalowany jest w tej samej domenie co serwery bazy danych, nie powinno by¢ problemoéw z
potaczeniem korzystajac z tych nazw. Jesli z jakichkolwiek powoddw okaze sie to niemozliwe nalezy po
prostu dokonac ich edycji klikajgc w nie i zastepujgc adresem, ktéry pozwoli na potaczenie sie z
odpowiednig bazg danych przez serwis menedzera replikacji. Po wykonaniu edycji obok adresu pojawi
sie gwiazdka, jak na obrazku ponizej.

£ * tcp:10.0.0.5,1433 | include
Component is installed and active
S * tcp:10.0.0.6,1433 include

Component is installed and active

Po wykonaniu edycji i uruchomieniu operacji (np. zainstalowaniu komponentu) wprowadzony adres
zostanie trwale zapamietany przez menedzer replikacji jako adres, ktérego nalezy uzywac do taczenia
z okreslonym weztem, dzieki czemu edycji nie trzeba bedzie wykonywaé ponownie.
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8.3 Produkty

DBPLUS

better performance

Zrédtowa baza danych
Standard Edition

Oracle od wersji 10.2 w wersji zardwno Standard jak i Enterprise.
SQL Server od wersji 2012 Enterprise Edition i od wersji 2016

Oracle
SQL Server
PostgreSQL

Docelowa baza danych

8.4 Oracle jako baza zrédtowa

8.4.1 Wspierane typy danych (baza zrdédtowa)

CHAR

NCHAR

VARCHAR

VARCHAR?2

NVARCHAR2

LONG

LONG RAW

CLOB

NCLOB

BLOB

NUMBER

BINARY_FLOAT
BINARY_DOUBLE

DATE

TIMESTAMP

TIMESTAMP WITH TIME ZONE
TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE
INTERVAL YEAR TO MONTH
INTERVAL DAY TO SECOND

TAK

XMLTYPE

Oracle w wersji
11.2.0.3 i wyiszej

ADT (abstract data types czyli typy danych definiowane przez uzytkownika)
SDO_GEOMETRY, SDO_TOPO_GEOMETRY

Oracle w wersji
12 i wyiszej

ROWID

UROWID

REF

BFILE

ORDDICOM
ANYDATA
ANYDATASET
ANYTYPE
MLSLABEL
URITYPE
SDO_GEORASTER
VARRAY (kolekcje)

NIE
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8.4.2 Nie wspierane opcje i funkcje
Tabele wykorzystujgce kompresje nie sg obstugiwane dla Oracle w wersji 10.

Replikowanie danych tabel z wtgczong opcjag NOLOGGING nie bedzie mozliwe, jedli na tabeli beda
wykonywane operacje typu BULK.

8.4.3 Ograniczenia dla trybu CUSTOM
W trybie CUSTOM uzytkownik moze okredli¢ obiekty i operacje.

W tym trybie wspierana jest replikacja dla:
1. Dane

Definicje tabel

Indeksy

Definicje widokéw

Pakiety, procedury i funkcje

vk wN

8.4.4 Pomijane schematy
Pewne schematy w bazie danych sg bezwarunkowo pomijane:
AUDSYS

TSMSYS

PERFSTAT

AWR_STAGE

CSMIG

APPQOSSYS

OJVMSYS

DVSYS

TRACESVR
ORACLE_OCM

DBSNMP

ANONYMOUS

CTXSYS

DBSNMP

EXFSYS

LBACSYS

MDSYS

MGMT_VIEW

OLAPSYS

ORDDATA

OWBSYS

ORDPLUGINS

ORDSYS

OUTLN
SI_INFORMTN_SCHEMA
SYS
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SYSMAN
SYSTEM
WK_TEST
WKSYS
WKPROXY
WMSYS
XDB

8.4.5 Ograniczenia dla trybu EXACT
W trybie EXACT replikowana jest cata baza danych.

Wszystkie obiekty TRIGGER sg wytaczane.

8.55QL Server jako baza Zzrédtowa
Replikacji podlegaja:

1. Operacje zmiany danych: INSERT, UPDATE, DELETE
2. Operacje DDL dotyczace tabel:

a. Dodawanie tabeli (CREATE TABLE)

b. Usuwanie tabeli (DROP TABLE)

c. Zmiana nazwy (sp_rename)

d. Zmiana klucza gtéwnego (ALTER TABLE ADD/DROP ... PRIMARY KEY)
3. Operacje DDL dotyczace kolumn:

a. Dodawanie kolumny (ALTER TABLE ADD)

b. Usuniecie kolumny (ALTER TABLE DROP COLUMN)

c. Zmiana typu kolumny (ALTER TABLE ALTER COLUMN)

d. Zmiana wtasnosci nullable kolumny (ALTER TABLE ALTER COLUMN)

llos¢ danych wstawianych do kolumn typu LOB w replikowanych tabelach jest ograniczona przez
globalny parametr max text repl size, wartos¢ domyslna to 65536 bajtow.
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/database-engine/configure-windows/configure-the-max-text-
repl-size-server-configuration-option?view=sql-server-2017

W tabelach replikowanych przy uzyciu CDC nie mozna:

1. Zmienia¢ nazw kolumn,
2. Wykonywac operacji TRUNCATE.

Mechanizm CDC moze nie funkcjonowaé prawidtowo kiedy ustuga silnika bazy danych lub ustuga
»Server Agent” jest uruchomiona na koncie network service, moze to prowadzi¢ do btedu 22832.
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